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OSWIADCZENIE

Stosownie do art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1995 r. — Prawo Budowlane Prawo
Budowlane (t.j. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) oswiadczam, ze Projekt budowlany zamienny —
Rozbudowa i przebudowa budynku szkoty podstawowej (Szkota Podstawowa im. Kornela
Makuszynskiego) w Kowiesach, dz. nr ew. 110/38, 110/39, 111/5, 11/4, 112/13, 112/15,
112/9, 110/49 obreb 11 Kowiesy — Instalacje elektryczne jest sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej
dokonane bez zgody projektanta zwalniaja go od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki

wynikte z dokonanej zmiany.

Projektant Sprawdzajgcy
mgr inz. Jerzy Toczynski mgr inz. Jarostaw Zarebski
NR UPR: UAN.V.8388/105/90 NR UPR: LOD/0940/POOE/08
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1.

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamienny instalacji elektrycznych
inwestycji ,Rozbudowa i przebudowa budynku szkoty podstawowe] (Szkota Podstawowa im.
Kornela Makuszynskiego)” w Kowiesach.

2.

Podstawa opracowania:

zlecenie Inwestora,

wizja lokalna,

,Projekt budowlany rozbudowa i przebudowa budynku Szkoty Podstawowej (Szkota
Podstawowa im. Kornela Makuszynskiego)” z grudnia 2015 .

»Projekt techniczny na wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej, instalacji oswietlenia i
gniazd wtykowych oraz instalacji odgromowej w dobudowanym budynku Szkoty
Podstawowej w Kowiesach” Zespotu Ustug Projektowych w Skierniewicach z listopada
1995,

Umowa Nr 343/2000/B sprzedazy energii elektrycznej oraz $wiadczenia ustug
przesytowych,

obowigzujgce przepisy i normy, w tym m.in.:

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006
r. w sprawie wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zzycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137), ze zmiang Dz.U. z 2009 Nr 119
poz. 998),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz.
1133),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

— PN-EN-12464-1:2012 Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 — Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen.

— PN-HD 60364 - (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

— PN-EN 13032-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku.,



PN-EN 13032-2:2010 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Czes¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.,

PN-EN 13032-3:2010 Swiatto i o$wietlenie — Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych — Cze$¢ 3: prezentacja danych dla
oswietlenia awaryjnego miejsc pracy.,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).,

PN-EN 61347-2-7:2012 (norma wieloczesciowa) Urzadzenia do lamp — Cze$é 2-7:
Wymagania szczegotowe dotyczace urzadzen elektronicznych zasilanych z
akumulatoréw, do oswietlenia awaryjnego (z wtasnym zasilaniem).,
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.,

PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa — Cze$¢ 1: Zasady projektowania znakdw bezpieczenstwa
stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej.,

PN EN 1838:2013-11 Zastosowanie osSwietlenia - OSwietlenie awaryjne.,

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.,

Wytyczne MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie
wymagan dotyczgcych technicznych aspektéw ochrony przeciwpozarowej instalacji
elektrycznych) uwzgledniajgce wymagania Parlamentu Europejskiego zawarte w
wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione prze wytyczne 98/48/EG z
dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr L217 S.18).,

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oSwietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegdtowe — Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.,

Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.,

Norma SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych — Podstawy planowania.,

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.,

SITP Wytyczne projektowania oswietlenia awaryjnego, SITP WP-01:2006.,
ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania
Czesc 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania
Czesc 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012P Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych.,



— Norma PN-B-02877-4 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw — Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania,

— Norma SEP N SEP-E-005 Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

3. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w nastepujacym wymiarze:
e wewnetrzne linie zasilajace,

e tablice rozdzielcze,

e instalacja potgczen wyréwnaweczych,
e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przepieciowa,

e instalacje gniazd wtyczkowych,

® instalacje oswietlenia,

® instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego,
® instalacja sieci strukturalne;j,

® instalacja odgromowa.

4. Charakterystyka obiektu.

Budynek Szkoty Podstawowej jest budynkiem wolnostojgcym o dwéch kondygnacjach
nadziemnych, z poddaszem nieuzytkowym, wykonany metodg tradycyjng. W 2000 roku
budynek zostat rozbudowany o czes¢ zawierajgca sale gimnastyczng z zapleczem — czesc ta
jest wytgczona z opracowania. W starszej czesci budynku projektuje sie wymiane instalacji
elektrycznej, z wyjatkiem remontowanych niedawno sanitariatéw. Projekt obejmuje réwniez
instalacje w projektowanej obecnie czesci budynku.

Budynek posiada ztgcze kablowe (zaznaczone na planie) i uktad pomiarowy. Zgodnie z
umowa sprzedazy energii budynek dotychczas miat moc przytgczeniowa w wysokosci 4 kW i
zabezpieczenie przelicznikowe 20 A. W zwigzku z rozbudowga i przebudowa budynku
przewiduje sie zapotrzebowanie na moc w wysokosci 35 kW. Wobec powyzszego nalezy
wystgpi¢ do Zaktadu Energetycznego z wnioskiem o zwiekszenie mocy i okreslenie nowych
warunkoéw przytgczeniowych. Poniewaz przez projektowang czes¢ budynku przebiegajg kable
niskiego napiecia nalezy réwniez wystagpi¢ do Zaktadu Energetycznego z wnioskiem o
okreslenie warunkéw usuniecia kolizji istniejgcych kabli z projektowanym budynkiem.

5. Wewnetrzne linie zasilajace.

Remontowana instalacja odbiorcza (wewnetrzna) zostanie wykonana w ukfadzie TN-S.
Rozdziatu przewodu PEN na PE i N nalezy dokona¢ w rozdzielnicy gtdwnej budynku na jej
gtéwnej szynie wyrdwnawczej GSU.

Z projektowanej rozdzielnicy TG wyprowadzone zostang wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ) do
poszczegdlnych rozdzielnic:

1) TSP1 - przewodem typu YKY 5x10 mmz,

2) TSP2 - przewodem typu YKY 5x10 mmz,

3) Istniejgca rozdzielnica T3 — przewodem typu YKY 5x10 mmz,



4) TZ - przewodem typu YKY 5x10 mmz,
5) TKT — przewodem typu YKY 3x6 mmz,
6) TSK - przewodem typu YKY 5x10 mmz,
7) TP —przewodem typu YKY 5x10 mm?>.

Dobrane kable zasilajgce pozwalajg na co najmniej 20% zwiekszenie mocy odbioréw
przytgczonych do poszczegdlnych rozdzielnic.

6. Rozdzielnica gtéwna TG i pozostate rozdzielnice.

Projektowana rozdzielnica gtéwna TG zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu woznych
0/Is/10 na parterze. Rozdzielnica ta bedzie wyposazona w roztgcznik FRX 304 63 A, z
wyzwalaczem wzrostowym 230 V. Roztacznik bedzie jednoczesnie petnit role gtéwnego
wytgcznika pradu czes¢ budynku zajmowanej przez szkote. Przy gtéwnych wejsciach do szkoty
w pomieszczeniach 0/Is/07 i 0/Ps/1 oraz w pomieszczeniu woznych przy rozdzielnicy TG
umieszczone bedg przyciski gtéwnego wytgcznika pradu szkoty z tablicg informacyjng o
tresci: ,,Przeciwpozarowy wyfacznik pradu szkoty”. W rozdzielnicy TG znajdowac sie bedzie
rowniez wytgcznik zasilajgcy rozdzielnice TP Przedszkola, ktory nalezy wyposazy¢ réwniez w
wyzwalacz. Wytacznik ten petnit bedzie role gtéwnego wytacznika pradu czesci budynku
zajmowanego przez przedszkole. Przy wejsciu do przedszkola w pom. 0/Pp/02 zamontowany
bedzie przycisk wyfacznika pradu z tablicg informacyjng o tresci: ,,Przeciwpozarowy wytgcznik
pradu  przedszkola”. Jako przewdd tgczacy przyciski gtdéwnych  wytgcznikow
przeciwpozarowych z cewkami ich wyzwalaczy wzrostowych zastosowaé przewody o
odpornosci ogniowej PH90 HDGs 2x1 mm?>.

Réwniez rozdzielnica TKT — kottowni zlokalizowana w pom. 0/Is/15 Kottownia wyposazona
zostanie w gtéwny wytacznik pradu kottowni, ktérego role petnié bedzie roztgcznik FR301 32A
1P. Przy gtdwnym wytaczniku pradu kottowni nalezy umiescic tablice informacyjng o tresci:
»Przeciwpozarowy wytacznik pradu kottowni”.

Pozostate rozdzielnice zostang rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

1) rozdzielnica TSP1 obwoddw odbioréw na pietrze w starej czesci budynku szkoty,

2) rozdzielnica TSP2 obwodow odbiorow na pietrze w projektowanej czesci szkoty,

3) rozdzielnica TZ obwoddw odbiorow pomieszczen zaplecza na parterze w projektowanej
czesci budynku,

4) rozdzielnica TKT obwoddéw odbioréow kottowni w pomieszczeniach 0/Is/14 i 0/Is/15 na
parterze,

5) rozdzielnica TSK obwoddow odbiorow dedykowanych sieci komputerowej,

6) rozdzielnica TW obwoddw odbioréow na poddaszu oraz central wentylacyjnych,

7) rozdzielnica TP obwoddéw odbioréw przedszkola.

Istniejgce rozdzielnice T3 i zasilana z niej T4 znajdujg sie w czesci budynku z salg
gimnastyczng.

Szczegdtowa lokalizacja rozdzielnic pokazana jest na rysunkach dotaczonych do projektu.

W obudowach rozdzielnic powinno by¢ co najmniej 20% rezerwy.



7. Instalacja potgczen wyréwnawczych.

Prawidtowo wykonane i sprawdzane okresowo potgczenia wyréwnawcze, tgcznie z ochrong
przed dotykiem, stanowig podstawe bezpiecznego uzytkowania urzadzen.

Przy rozdzielnicy gtdwnej TG zainstalowaé gtéwng szyne potgczen wyréwnawczych GSU, na
ktorej nalezy dokonac rozdziatu przewodu PEN na PE i N oraz do ktérej nalezy doprowadzic¢
potaczenia ze wszystkimi ciggami metalowymi wchodzgcymi do budynku, ze zbrojeniem
budynku, uziomem otokowym, a takze zainstalowane w rozdzielnicy TG ochronniki
przepieciowe. Uziemienie gtéwnej szyny wyréwnawczej nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

We wszystkich rozdzielnicach, sanitariatach, kuchni, w kottowni itp. oraz do pionowych
metalowych ciggdw instalacyjnych nalezy wykona¢ dodatkowe ,, miejscowe” szyny potfgczen
wyrownawczych.

Do miejscowych szyn wyréwnawczych nalezy przytgczyc:

- wyprowadzone marki metalowe ze zbrojenia fundamentéw i stupéw zelbetowych do

kazdej szyny wyrownawczej,

- dostepne czesci konstrukcji stalowych budynku,

- rury instalacji wodnokanalizacyjnej wykonane z materiatéw przewodzacych,

- metalowe obudowy urzadzen,

- przewodzgace rury instalacji ogrzewania,

- GSU w rozdzielnicy TG.
Minimalne, wzglednie maksymalne przekroje przewoddéw potaczen wyréwnawczych podane
sg w tabeli:

Gtoéwne potaczenia | Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze
wyréwnawcze
normalne 50% przekroju najwiekszego | miedzy dwoma obudowami 100% przekroju przewodu
przewodu ochronnego ochronnego
miedzy obudowag i obca 50% przekroju przewodu
masg przewodzgca ochronnego
miedzy obca masg 4 mm’ Cu

przewodzaca a zbiorcza
szyna potaczen

wyréwnawczych

minimalne 6 mm’ Cu z ochrong mechaniczng 2,5 mm? Cu
przewodu
Bez ochrony mechanicznej 4 mm’ Cu
przewodu

" - - 2
mozliwe ograniczenia 25 mm” Culubo - -
rownorzednej przewodnosci
dla innego materiatu

8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniona zostanie przez zastosowanie wyfgcznikdw
nadpradowych i rdznicowoprgdowych. Instalacja pracowa¢ bedzie w systemie TN-S.
Wszystkie przewody powinny miec izolacje zyty PE w kolorze zielono-zéttym. Ochrona
przeciwporazeniowa powinna by¢ realizowana przez szybkie wytaczenie (0,4 s) z
preferowanym zastosowaniem urzgdzen ochronnych rdéznicowoprgdowych o wytgczalnym
pradzie uptywu 30 mA.




Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Jako ochrone budynku przed pozarami wywotanymi prgdami doziemnymi zastosowac
wytgczniki roznicowopragdowe selektywne o pradzie réznicowym 300 mA.

9. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W rozdzielnicy gtéwnej TG nalezy zainstalowa¢ ochronnik przepieciowy typu T1+T2.
Dodatkowo w obwodach urzadzen znajdujgcych sie na zewnatrz budynku nalezy zainstalowac
ochronniki przepieciowe typu T2.

Urzadzenia elektroniczne takie jak: sterownik kotta, komputery, faksy, kserokopiarki,
wzmachniacze i inne urzgdzenia elektroniczne nalezy podtgczaé do zasilania przy zastosowaniu
ogranicznikdw przepieciowych typu T3.

10. Trasy kablowe.

Przewody do poszczegdlnych odbioréw nalezy prowadzic w korytkach kablowych
umieszczonych w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi, a w pomieszczeniach gdzie nie ma
sufitow podwieszanych oraz w dojsciach do poszczegdlnych punktédw instalacyjncyh pod
tynkiem z uzyciem osprzetu podtynkowego.
Trasy prowadzenia przewodow wyznaczaé zgodnie z wytycznymi Normy N SEP-E-002:
— trasy poziome:
w strefie SH-g: 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu,
w strefie SH-d: 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi,
w strefie SH-s: 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— trasy pionowe: 15 cm od oscieznic drzwi i okien lub zbiegu scian.

Nalezy stosowac oddzielne trasy kablowe dla WLZ, dla instalacji odbiorow silnoprgdowych,
instalacji zasilajgcych dedykowanych, instalacji teletechnicznych.

Przejscia kabli i przewoddw przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic¢
atestowanymi materiatami ognioodpornymi.

W ziemi kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ zgodnie z normga ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Gtebokos$¢ utozenia kabla 0,9 m na
uzytkach rolnych, pod ulicamii drogami 0,8 m, poza uzytkami rolnymi 0,7 m. Kable utozy¢ w
wykopie na podsypce z piasku, przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu
rodzimego oraz oznaczy¢ poprzez utozenie folii koloru niebieskiego. Utozenie kabli w wykopie
nalezy prowadzi¢ linig falista celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku
osiadania ziemi.

Promien giecia kabli powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable zasilajgce powinny by¢ prowadzone w odlegtosci co najmniej 10 cm od innych kabli
zasilajacych i kabli sygnalizacyjnych, przy skrzyzowaniach w odlegtosci co najmniej 15 cm.
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Odlegtosc¢ przebiegu kabli od rur wodociggowych nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm + srednica
rurociggu. Kable sygnalizacyjne mogg stykac sie ze sobg.

W miejscach kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu kable nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych typu AROT, o Srednicy wewnetrznej min. 1,5 razy wiekszej
od Srednicy kabla i nie mniejszej niz 50 mm. Ostony powinny wystawac¢ co najmniej 50 cm z
kazdej strony od krawedzi uzbrojenia terenu.

Przy wprowadzeniu kabli do ztacz oraz przy przepustach nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o
dtugosci nie mniejszej niz 2,5 m kazdy, zgodnie z norma.

Kabel na catej trasie nalezy wyposazy¢é w oznaczniki rozmieszczone co okoto 10 m i w
miejscach charakterystycznych. Na oznaczniku nalezy podac:

- symbol i numer linii kablowej,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Tre$¢ opaski kabla wykonawca powinien uzgodni¢ z uzytkownikiem kabla.

Linie kablowe nalezy zgtosi¢ przed zasypaniem do uprawnionych stuzb geodezyjnych celem
inwentaryzacji.

Po wykonaniu prac nalezy odtworzy¢ istniejaca strukture zagospodarowania terenu.
11. Instalacje gniazd wtyczkowych.

W budynku przewiduje sie nastepujace instalacje gniazd wtyczkowych:
1) gniazda jednofazowe,
2) gniazda jednofazowe dedykowane sieci komputerowej.

W sali komputerowej gniazda jednofazowe i gniazda RJ45 dla poszczegdlnych stolikow
uczniowskich zainstalowac¢ na listwie pod stolikami. Przewody zasilajgce doprowadzi¢ do
rzedéw stolikow albo pod podtogg albo w rurach instalacyjnych z przestrzeni nad sufitem
podwieszanym. Sposdb prowadzenia przewoddw ustalic z Inwestorem na etapie
wykonawstwa.

11.1. Uwagi korncowe do instalacji gniazd wtykowych.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V nalezy wykonaé przewodami YDYpzo 3x2,5 i 3x4 mm®*-
750V, uktadanymi w korytkach kablowych i podtynkowo z uzyciem osprzetu p/t. W kottowni
i W pomieszczeniach sanitarnych oraz na zewnatrz nalezy zastosowac osprzet szczelny p/t.

Na rysunkach pokazane sg projektowane miejsca zainstalowania gniazd wtykowych.
Preferowana wysoko$¢ mocowania gniazd wtykowych od podfogi to 30 cm w

pomieszczeniach biurowych, klasach i korytarzach oraz 120 cm w kuchni.

UWAGA: Przed instalacjq gniazd wtykowych nalezy z Inwestorem uzgodni¢ ich ostateczng
lokalizacje i ewentualne zmiany zamies$ci¢ w dokumentacji powykonawcze;j.
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12. Instalacja oswietlenia.

Srednie natezenie o$wietlenia w klasach na tawkach powinno byé nie mniejsze niz 300 Ix, na
tablicach nie mniejsze niz 500 Ix, w pomieszczeniu kuchni nie mniejsze niz 500 Ix, w
pomieszczeniach biurowych nie mniejsze niz 300 Ix, z doswietleniem miejsc obstugi
komputera i pisania recznego do wartosci 500 Ix, w pomieszczeniach socjalnych, sanitarnych,
pomieszczeniach z urzgdzeniami technicznymi nie mniejsze niz 200 Ix, w korytarzach,
magazynach i pomieszczeniach gospodarczych nie mniejsze niz 100 Ix. Wskazane jest
zachowanie réwnomiernosci natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach lub na
powierzchniach obliczeniowych na poziomie ok. 0,6.

W klasach lekcyjnych z tablicami zastosowac osobne tgczniki oSwietlenia ogdlnego klasy i
oswietlenia tablic.

Oswietlenie w klasach zostato dobrane i wyliczone dla wskazanego na planach uktadu tawek
szkolnych i tablic. W przypadku zmiany uktadu tawek lub tablic nalezy powtdrnie wykonac
obliczenia i zmieni¢ uktad opraw oswietleniowych w celu uzyskania wymienionych powyzej
parametrow oswietlenia.

W obwodach oswietlenia korytarzy gtdwnych na poszczegdlnych kondygnacjach i gtéwnych
klatek schodowych zastosowaé przekazniki bistabilne, sterowane przyciskami. Gtéwne
przyciski do witgczania oswietlenia tych pomieszczen umiesci¢ na tablicy oSwietleniowej w
pomieszczeniu woznych. Miejsca dodatkowych przyciskdw oswietlenia wymienionych
pomieszczen uzgodni¢ na etapie realizacji z uzytkownikiem budynku. Wszelkie zmiany
nanie$¢ na dokumentacje powykonawczg.

Z obwodow oswietleniowych w sanitariatach nalezy zasili¢ zamontowane w nich wentylatorki
wywiewne, ktérych uruchomienie nastepowac bedzie po wtgczeniu oswietlenia facznikiem.
Wskazane jest zastosowanie wentylatorow z opdznionym czasem wyltgczania, aby po
wyltgczeniu oswietlenia wentylator pracowat jeszcze przez kilka minut.

Z obwodu oswietlenia w pom. 0/Is/13 zasili¢ centrale , Elektroniczny Wozny” np. EW-01 lub
rownowazng. W korytarzach 0/1s/11, 0/Ps/03, 1/1s/01 i 1/Ps/01 umiesci¢ po jednym dzwonku
wspotpracujgcym z tg centralg (np. DNS-212 D). Miejsca montazu dzwokow uzgodnic z
Inwestorem.

Obliczenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu Dialux 4.13. Wyniki obliczen
dotaczone sg do projektu wykonawczego na ptycie CD.
Srednia moc zaprojektowanego os$wietlenia przypadajaca na jednostke powierzchni dla
objetej projektem czesci budynku wyniosta 6,9 W/m?.

Do oswietlenia zewnetrznego wejs¢ do budynku zaprojektowano oswietlenie z
wykorzystaniem opraw wyposazonych w czujniki ruchu, ktére spowodujg oswietlenie wejs¢
do budynku jedynie w momencie pojawienia sie ruchu w obszarze dziatania czujnika. W
obwodach zasilajgcych wymienione wyzej oprawy do oswietlenia zewnetrznego nalezy
zainstalowac programatory astronomiczne cyfrowe podajgcy napiecie na oprawy jedynie w
porze zmierzchu w zaleznosci od pory roku. W rozdzielnicy TG przewidziano réwniez obwdd
dla opraw architektonicznych umieszczonych na elewacji budynku. Dobdr i rozmieszczenie
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tych opraw nalezy uzgodnic z architektem i Inwestorem na etapie wykonawstwa. Oswietlenie
to petni¢ bedzie funkcje dekoracyjna.

Do oswietlenia zewnetrznego parkingdw i drég dojazdowych zaprojektowano oprawy
parkowe typu EPS300 1xSON-PP70WLO+GPS306 PCC-R-D500 lub réwnowazne umieszczone
na stupach 6-metrowych. Oswietlenie to spetnia¢ bedzie wymogi klasy S5 oswietlenia
zewnetrznego drog. Wigczaniem tego oswietlenia sterowal bedzie programator
astronomiczny.

W obwodach oswietlenia zewnetrznego przewidziano zainstalowanie przetgcznikow
tréjpotozeniowych, ktdre pozwolg na wybdr sposobu wigczania oswietlenie tych obwoddéw
albo przez programator astronomiczny, albo recznie, albo catkowicie wytgczone.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych pokazane jest na rysunkach.
12.1. Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy oswietleniowe zamontowaé¢ w miejscach okreslonych na rysunkach projektu.
Doktadne wspodtrzedne potozenia opraw znajdujg sie w zataczniku ,,Oswietlenie obliczenia”.

12.2. Instalacja przewodowa.

Instalacje oswietlenia wewnetrznego nalezy wykonaé przewodami YDY 3x1,5 mm? i YDY 2x1,5
mm?. Przewody prowadzi¢ w sposdb opisany w pkt. 10.

Lampy oswietlenia parkingu i drég dojazdowych zasili¢ kablem YAKY 3x35 mm? uktadanym w
ziemi. Rownolegle z kablem uktada¢ w ziemi ptaskownik FeZn 40x3, do ktérego nalezy
przyfaczy¢ metalowe stupy kazdej lampy. Ptaskownik petnit bedzie role uziomu ochronnego i
odgromowego stupow oswietleniowych. Nalezy go potgczyé z instalacja wyréwnawczg
budynku i z uziomem otokowym budynku.

12.3. Uwagi konncowe do instalacji oswietlenia.

a) Instalacje oswietlenia wykonac¢ zgodnie z koncepcjg oraz uwagami w czesci opisowe;j.

b) Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

c) Przy montazu instalacji nalezy zwrocic szczegdlng uwage na:
— wszystkie potgczenia wykonac starannie poprzez skrecanie na zaciskach lub lutowanie,
— nie dokrecaé nadmiernie srub w zaciskach przytagczeniowych,
— zachowa¢ dopuszczalne odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi

instalacjami,

d) Przed uruchomieniem instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia:
— materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,

wykonania poprawnosci pofaczen,

umocowania potaczen,
— wiasciwej numeracji, napisdw oraz oznakowania linii.

e) Przed przekazaniem systemu uzytkownikowi nalezy przeprowadzi¢ rozruch wstepny wraz
ze sprawdzeniem fizycznego zadziatania kazdej czujki i sterownika.
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f) Wszystkie czynnosci konserwacyjne przy czujkach i sterownikach nalezy wykonywacé
zgodnie z DTR producenta.

g) Eksploatacje urzgdzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z DTR producenta oraz obowigzujgcymi
przepisami.

13. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.

W ciggach komunikacyjnych oraz salach gimnastycznych projektuje sie oswietlenie
ewakuacyjne w oparciu o dedykowane, dziatajgce autonomicznie oprawy ze zrédtami LED, w
dwdch wykonaniach do korytarzy i do przestrzeni otwartych, wyposazonymi w 2-godzinne
moduty zasilania awaryjnego z AUTOTESTEM (AT). Oprawy z AUTOTESTEM automatycznie
przeprowadzajg test funkcjonalny (comiesieczny) i test czasu Swiecenia (co najmniej raz do
roku). W tym wykonaniu kazda oprawa awaryjna ma zaprogramowang czestotliwos¢ testow
funkcjonalnych ,A” i testéw czaséw Swiecenia ,B”.

Identyczne oprawy ewakuacyjne nalezy umiescic réwniez na zewnatrz budynku przy
wyjsciach ewakuacyjnych z budynku.

Przy drzwiach wyjsciowych ewakuacyjnych umieéci¢ tablice kierunkowe z napisem ,, WYJSCIE”
a na scianach drég ewakuacyjnych tablice okreslajgce kierunek ewakuaciji.

Miejsca montazu opraw ewakuacyjnych pokazane sg na rysunkach dotgczonych do projektu.
13.1. Rozmieszczenie opraw.

Rozmieszczenia opraw oswietlenia ewakuacyjnego nalezy dokona¢ zgodnie z nastepujgcymi
zasadami:

a) natezenie os$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m mierzone w jej osi
przy podtodze musi by¢ > 1Ix. W obszarze srodkowym, ktdry jest nie mniejszy niz
potowa szerokosci tej drogi, natezenie oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej
niz 50%.

b) stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia
wzdtuz drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

c¢) minimalny czas stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji
powinien wynosi¢ 1 h,

d) na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢
wytwarzane w ciggu 5s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60s,

e) wymagane jest umieszczenie opraw na wysokosci co najmniej 2 m nad poziomem
podtogi,

f) oprawy powinny by¢ umieszczane :

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
— w poblizu schoddw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu,

— przy kazdej zmianie kierunku,

— przy kazdym skrzyzowaniu,

— na zewnatrz w poblizu kazdego wyjscia koricowego,

— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

— w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego,
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— w windzie stuzacej do transportu oséb niepetnosprawnych,
— w toalecie dla 0sdb niepetnosprawnych i na drodze wyjazdowej z tej toalety,

Uwaga: ,,w poblizu” oznacza w obrebie 2m mierzonych w poziomie.

Wyliczenia spodziewanych wartosci natezenia oswietlenia na drogach ewakuacyjnych
dokonano za pomocg programu DIALUX. Plik z wymienionymi wyliczeniami dofgczony jest do
projektu wykonawczego na ptycie CD.

13.2. Zasilanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego w poszczegdlnych pomieszczeniach zasili¢ z obwoddéw
osSwietlenia podstawowego tych pomieszczen sprzed jego wytgcznikow. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego na zewnatrz wyjs¢ ewakuacyjnych zasili¢ z obwoddw oswietlenia
podstawowego pomieszczen prowadzacych do tych wyjs¢, sprzed ich wytgcznikdw. Zanik
napiecia zasilania w obwodach oswietleniowych poszczegdlnych pomieszczenn powinien
spowodowac zaswiecenie opraw oswietlenia ewakuacyjnego w tych pomieszczeniach.

Zasilanie poszczegdlnych opraw oswietlenia ewakuacyjnego wykona¢ przewodami typu YDY
3x1,5 mm? i 3x2,5 mm? prowadzonymi w korytkach kablowych i podtynkowo. Po wykonaniu
instalacji przewodowej tynki nalezy doprowadzi¢ do pierwotnego wygladu.

13.3. Wykonawstwo i odbior robot.
13.3.1. Wykonawstwo roboét.

Przy wykonawstwie robét instalacyjnych i montazowych nalezy przestrzegaé przepisdw norm
krajowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

1) przepisowg odlegtos¢ instalacji i urzgdzen systemu od innych instalacji,

2) oznakowanie miejsc taczen i rozgatezien,

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajgce na wykonaniu:
1) pomiardw rezystanc;ji linii,

oraz dokonac sprawdzenia:

1) materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi przepisami,
2) wykonania poprawnosci potaczen,

3) umocowania pofaczen,

4) wtasciwej numeracji, napisow oraz oznakowania linii.

13.3.2. Odbior robot.

Przed przekazaniem systemu os$wietlenia ewakuacyjnego do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zleceniodawcy:
1) dokumentacje powykonawczg zawierajgcy zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi zmianami w czasie wykonawstwa,
2) dokumentacje prawng montazu, tj.
® dziennik budowy,
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e protokot pomiarow elektrycznych.

Odbioru dokonuje komisja w sktadzie:
e przedstawiciel Zamawiajgcego,
e przedstawiciel Uzytkownika,
e kierownik budowy Wykonawcy,
e projektant,
® specjalista ochrony przeciwpozarowe;j,
® |nspektor nadzoru inwestorskiego,
e konserwator instalacji.

13.4. Zapisy i raportowanie systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Postanowienia ogdlne.

Po zakonczeniu opracowania rysunki instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy
dostarczy¢ i przechowywac¢ na terenie nieruchomosci. W szczegdlnosci, na rysunkach
powinny by¢ naniesione wszystkie oprawy i podstawowe komponenty. Dane te nalezy
aktualizowa¢ przy dokonywanych kolejnych zmianach w systemie. Rysunki powinny by¢
podpisane przez kompetentng osobe weryfikujaca projekt pod katem wymagan zawartych w
obowigzujgcych przepisach.

Dodatkowo nalezy prowadzi¢ dziennik w celu zapisywania rutynowych sprawozdan, testéw,
uszkodzen i zmian.

Zapisy te powinny by¢ dostepne albo w formie zapisu recznego, albo wydruku uzyskanego z
automatycznego testujacego urzadzenia.

System zapisu.
Zaleca sie, aby po zakonczeniu inspekcji i testow przeprowadzonych zgodnie z wymaganym

harmonogramem okresowych sprawdzan, certyfikat badan dostarczy¢ osobie odpowiadajgcej
za nieruchomosc¢.

Dziennik.
Dziennik powinien znajdowac sie w obrebie nieruchomosci pod nadzorem odpowiedniej
osoby wyznaczonej przez wtasciciela. Powinien by¢ fatwo dostepny do kontroli przez kazdg
uprawniong osobe.
Dziennik powinien stuzy¢ do zapisu co najmniej nastepujacych informacji:
— Data zamowienia systemu, tgcznie ze swiadectwem okreslajgcym zmiany,
— Data kazdego okresowego sprawdzenia i testu.
— Data i zwiezle opisane szczegdty kazdego serwisu i sprawdzenia lub przeprowadzonego
testu.
— Dataizwiezle opisane szczegdty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw.
— Dataizwiezle opisane szczegdty kazdej zmiany w instalacji oswietlenia awaryjnego.

13.5. Serwis i testowanie systemu oswietlenia ewakuacyjnego.

Wazne jest regularne serwisowanie. Wi{asciciel nieruchomosci powinien wyznaczyc
kompetentng osobe do nadzoru i serwisowania systemu. Osoba ta powinna by¢
wystarczajaco kompetentna do prawidtowego przeprowadzania wszelkich niezbednych prac
przy konserwacji systemu.
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Niezbedny jest coroczny przeglad systemu wedtug wymienionych kryteridw:
— kontrola funkcji przetaczania urzadzen (sieciowe/awaryjne),
— kontrola wizualna elementow elektroniki i akumulatorow,
— kontrola pod katem mechanicznej sprawnosci urzadzen,
— sprawdzenie i weryfikacja pragdu tadowania,
— kontrola dziatania elektroniki,
— sprawdzenie Zzrodet Swiatta,
— sprawdzenie czasu pracy awaryjnej (test pojemnosci akumulatora).

13.6. Uwagi konicowe dla instalacji oswietlenia ewakuacyjnego.

Osoby, ktdre przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru instalacji osSwietlenia
ewakuacyjnego nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

Fakt przeszkolenia powinien by¢ potwierdzony wtasnorecznym podpisem przez osoby
przeszkolone.

W celu zapewnienia prawidtowe]j pracy, system oswietlenia ewakuacyjnego powinien mieé
zapewniong fachowa obstuge.

14. Instalacja sieci komputerowe;.

Przytagcza do sieci telekomunikacyjnych:
Przytgcze do sieci telekomunikacyjnych nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Przytgcza do sieci telewizji kablowych:
Przytgcze do sieci operatorow telewizji kablowej nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania.

Przytacza do sieci komputerowych:
Przytacze do sieci komputerowych nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Instalacja sieci telefonicznej:

W pomieszczeniu serwerowni zostanie zarezerwowane miejsce na przyfacza budynkowe
operatoréw telekomunikacyjnych. Operatorzy w ramach inwestycji wtasnych zaprojektujg
oraz wykonaja:

- przytgcze do swojej sieci telekomunikacyjnej,
- przytacze budynkowe.

W gtdwnym punkcie dystrybucyjnym zostanie zarezerwowane miejsce na centrale
telefoniczng, ktdrg dostarczy i zainstaluje Inwestor. tgcznos¢ telefoniczna realizowana bedzie
poprzez sie¢ okablowania strukturalnego w technologii VolP.

Uwaga:

W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi dobdr i dostawa elementow fqgcznosci
telefonicznej tj. centrala telefoniczna, aparaty telefoniczne, faks itd.
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Instalacja sieci komputerowej:

W obiekcie projektuje sie sie¢c komputerowsa, ktéra wykonana bedzie jako ekranowana siec
okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty kategorii 6A), poprowadzona kablem
kategorii 7 o pasmie przenoszenia 700MHz. Instalacja ta petni¢ bedzie funkcje okablowania
dla potrzeb:

- instalacji telefonicznej,

- sieci dostepu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

- sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.

14.1.

Rozwigzania szczegotowe.

Projektuje sie okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie firmy CobiNet GmbH.

Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemows,
gwarancjg parametrow tgcza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres
minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.
Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego
systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego musza by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
sktadanych ,,Mix&Match” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta dostaw
kabli, modutow gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniac
najwyzsze wymagania w zakresie zarzadzania potwierdzone nastepujgcym
certyfikatem: ISO 9001.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.:

ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

PN-EN 50173-1:2013

EN-50173-1: 2011,

IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich
elementow transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie normami.
llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i
projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna
lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawca w trakcie realizacji,

W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako
ekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty minimum
kategorii 6A), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia 700MHz. Taka
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konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, oraz zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchéw obcych Alien Crosstalk.
Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakitdcenia zardwno
wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom przez najnowsze normy.

e Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.

14.2. Opis struktury systemu okablowania.
Specyfikacja Kabla F/FTP kat. 6A/7 700 MHz CobiNet

Projektuje sie kabel CobiNet kat. 6A/7 o konstrukcji F/FTP (kabel ekranowany z
indywidualnym ekranem z folii aluminiowej dla kazdej z par oraz wspdolnym ekranem z folii
aluminiowej dla catego kabla). Minimalne wymagania elementéw okablowania
strukturalnego to Kategoria 6A (komponenty) /Klasa EA (wydajnosé catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

-EN50173-1:2011

-ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

- IEC 60754-2

-1EC 60332-1

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy,
ktory nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi z pkt. 10. Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy
nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu
jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wktadek i przejscidwek
rozdzielajacych). Ze wzgledu na  przyjete wymiary przepustéw  kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 6,7mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne
parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 700MHz. Projektowany kabel musi
posiadac zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajacg szkodliwych toksyn podczas spalania. W
celu odrdznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych
powtoka kabla ma posiadac kolor zielony.
Cechy kabla:

e Konstrukcja F/FTP
Powtoka bezhalogenowa w kolorze zielonym.
Zgodny z kategorig 6A/7
e Znacznik dtugosci od 1000 do 0, co 1m.
¢ Testowany do 700 MHz

® Powtoka zewnetrzna: LSOH

e Srednica zewnetrzna: max 6,5+0,2 mm
e Temperatura podczas uktadania:  -20°C do +60°C
e Temperatura podczas pracy: 0°C do +50°C
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¢ Srednica przewodnika: 23 AWG

Ponizej przedstawiono minimalne parametry kabla:

Frequency | Attenuation | NEXT ACR ELFEXT Return Loss
(MHz) (dB/100 m) | (dB) (dB/100 m) | (dB/100 m) | (dB)

700 49,6 84 34 60 21

600 44,8 85 40 61 22

450 38,3 87 48 64 23

250 28,1 90 62 69 24

200 25 92 67 71 25

100 17,4 100 83 77 30

10 5,4 100 95 97 30

1 1,8 100 98 105 -

Kabel powinien posiada¢ ekran wspdlny dla wszystkich par w postaci folii poliestrowej
pokrytej warstwg aluminium, utozonej warstwg przewodzgcg do wewnatrz. Podczas instalacji
nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym
promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia witasciwosci transmisyjnych w
torze.

Nalezy zastosowac kabel F/FTP w celu zapewnienia wysokich wtasciwosci transmisyjnych.
Ekran z folii umieszony na kazdej z par zabezpiecza przed przestuchami wewnatrz kabla, za$
folia umieszona na wszystkich parach dodatkowo zabezpiecza przed niepozgdanymi
zewnetrznymi zaktdceniami dziatajgcymi na kabel. Taka konstrukcja kabla zapewnia
optymalne zabezpieczenie przed skutkami oddziatywan pola elektromagnetycznego na kabel,
przez co bardzo szybka transmisja realizowana takim kablem zapewnia poprawnosé
przesytania danych nawet na bardzo dtugich torach kablowych.

Powloka zewnetrzno LSOH

Uziemienie

Przewodnik
Izoloc ja

Fkron wszystkich par

Ekran pary (folia aluminiowe) (folia aluminiowo)

Kabel CobiNet Kat. 6A/7 F/FTP LSOH w przekroju.
Kable nalezy zakonczyé¢ na ekranowanych panelach kategorii 6A.

Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
-EN 50173-1:2011
- 1ISO/IEC 11801 Edition 2.2
- ANSI/TIA-568-C.0
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- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi
optymalnych parametréw instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o
system wymiennych ptytek PCB ze ztgczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod kgtem
45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowac sie nie wiecej niz 8 portéw RJ45. Zigcze
szczelinowe powinno posiadaé¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w
sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli
przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z
wagg doprowadzonych kabli. Ponadto panel musi by¢ oznaczony logo wybranego
producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujacych kable do
panela tj. opaski kablowe plastikowe oraz opaski kablowe z oplotem z siatki do uchwycenia
ekranu. Mocowanie kabla i uchwycenie ekranu kabla na patchpanelu musi by¢ realizowane w
osobnych, rozdzielonych punktach. Panel musi posiada¢ metalowg pokrywe wszystkich
przyfaczy kabla zapewniajaca petny ekran 360° i zamkniecie ztgczy w tzw. klatce Faradaya, co
jest gwarantem wysokiej skutecznosci ekranowania. Patchpanel musi by¢ wyposazony w
gwintowane przyfacze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢
podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

Patchpanel kat.6A, STP 24xRJ45, 19°/1U CobiNet TopLink

Gniazda abonenckie wykonac¢ w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii 6A
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

-EN 50173-1:2011

- 1ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Jakos¢ zastosowanych modutéw musi by¢é potwierdzona przez certyfikaty niezaleznych
laboratoriéw DELTA Danish Electronics lub GHMT. Dopuszcza sie stosowanie tylko modutow
ekranowanych, co jest nastepstwem zastosowania kabla ekranowanego, w celu zapobiegania
negatywnym skutkom oddziatywania zewnetrznych pdl elektromagnetycznych. Nalezy uzyé
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modutéw  beznarzedziowych w celu zapewnienia powtarzalnosci parametrow
potgczeniowych. Beznarzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na wykonanie
potaczen w szybki sposéb, bez potrzeby uzywania specjalistycznych narzedzi i gwarantujgc
rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Modut musi
posiadaé¢ mozliwo$¢ doprowadzenia kabla zaréwno pod katem 180° jak i 90°. W przypadku
doprowadzenia kabla pod katem 90° kazdy modut musi by¢ wyposazony w specjalng katowg
prowadnice w celu optymalnego utozenia kabla i uzyskania wysokich wtasciwosci
transmisyjnych. Tylna, kagtowa prowadnica kierunkowa musi by¢ konstrukcyjnie zwigzanym z
modutem ze standardowej oferty producenta, nie moze by¢ oferowana tylko ,pod projekt”.
Takie rozwigzanie daje mozliwo$¢ uniwersalnego montazu modutu zaréwno w przypadku
doprowadzenie kabla z tytu, jak i z boku.

Dwa mozliwe sposoby doprowadzenia kabla do modutu CobiDat KS

Modut musi takze wspiera¢ funkcje Power over Ethernet. Modut musi by¢ zgodny ze
standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia zyt o AWG
22-26. Catkowita dtugo$¢ modutu przy doprowadzeniu kabla pod katem 180° nie moze by¢
wieksza niz 38mm. Niezbednym elementem kazdego modufu jest plastikowa zaslepka
montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed
zabrudzeniami ktére moga spowodowaé pogorszenie parametréw transmisyjnych modutu.
Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajagce przytaczenie kabla w
sekwencji 568B lub 568A

Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojgcg RACK 19” o wysokosci 27U
i gtebokosci 800mm, przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa
musi charakteryzowac sie wytrzymatg, skrecang konstrukcja, ktéra umozliwia demontaz szafy
i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez
specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rdine miejsca lokalizacji szaf oferowane
rozwigzanie musi zapewniac szeroki zakres konfiguracji: drzwi przeszklone petne, blaszane
petne lub perforowane 75%, drzwi dwuskrzydtowe przeszklone, blaszane lub perforowane
75%, ostony boczne blaszane petne lub perforowane. Szafa musi mie¢ mozliwo$¢ zabudowy
szeregowej. W celu umozliwienia uzytkownikowi montazu urzgdzen o zrdéznicowanych
wymiarach 19" belki montazowe muszg mieé¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji gtebokosci. Ostony
boczne i tylna zdejmowane za pomocg zamkow z funkcjg % obrotu. Drzwi szafy musza
umozliwia¢ bezproblemowg zmiane strony mocowania. Szafa posiada¢ bedzie 2 przepusty
kablowe w ptycie gornej i dolnej. Ponadto ptyta gérna szafy musi umozliwia¢ montaz panelu
wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem lub bez, zapewniajgcego wymiane
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powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Stopien
szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona
cokdt o wysokosci 100mm.

Szafa stojgca RACK 19”
14.3. Gwarancja.

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
kornicowemu. Dostawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ 25 letnig
gwarancje, na wszystkie podsystemy okablowania poziomego oraz okablowania
magistralnego. Gwarancja na system miedziany i swiattowodowy powinna by¢ udzielana na
system jako cato$é. 25-letnia gwarancja powinna by¢ standardem, nie moze by¢ oferowana
»specjalnie na potrzeby tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, ani przez
producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

e Gwarancje systemowa (jesli w produktach zostang wykryte wady lub usterki fabryczne
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji, to produkty te zostang
naprawione lub wymienione)

e Gwarancje parametrow tacza/kanatu (tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z
jego komponentdéw przez okres 25 lat charakteryzowac sie bedzie parametrami
transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi okreslone przez norme ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla kat. 6A)

e Wieczystg gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres funkcjonowania
zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje, zaprojektowane dla systemow
okablowania strukturalnego kategorii 6A (zachowujgc zgodnos¢ z normg ISO/IEC 11801
2nd edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN 50173-1:2013)

23



14.4. Testy koncowe.

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wediug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang. ,Permanent Link”) - przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe,
ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazac inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dtugos,

- Propagation delay — opdznienie propagacji,

- Delay skew — opdznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR — attenuation to crosstalk radio,

- PSACR — Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewoddw optycznych:

- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub
lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych 850nm i 1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy kornicowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukorczeniu realizacji. Nie
nalezy akceptowac zadnych wynikow mieszczqcych sie w marginesie bfedu. Wyniki testow
nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koricowej systemu.
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14.5. Zalecenia instalacyjne.

e Trasy kablowe - pionowe nalezy wykonaé¢ z trwatych elementéw (drabinek)
umozliwiajacych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnosé¢) kanatéw kablowych nalezy dobraé
uwzgledniajagc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji
przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono w
miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy catkowitym
wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wdowczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce
rownolegtego prowadzenia roéznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i
zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

e Okredlajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopaditych do scian i stropdw zmieniajac swdj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostatfa
uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegad
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koricowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

e Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawdw od stanowiska
roboczego do panela rozdzielczego.

e Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.
¢ \Wymaga sie standardowej sekwencji potagczen T568B.

® Proces montazu ma gwarantowaé¢ najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

e Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdéch koncach przy zakonczonych
modutach wg. przyjetego systemu numeracji.

e Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzadzenia powinny byé poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z

wymaganiami odnosnych norm.

e Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajacej zgodnie z wymogami
norm.
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e Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych przez
Sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty
i piony technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

e [nstalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajac do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajac z instalatorskiego doswiadczenia.

e \Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych,
na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli
zastosowanie elementéw ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe,
pojedyncze kable mogg by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie
ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji
nosnej budynku.

e QOkablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i
recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagiec i skrecen.

e Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 902 miedzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

e Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas ukfadania kabli instalator powinien dbaé o
to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

e Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnié, ze wszystkie czesci kabla sg
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i
na jego koncach.

e Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.7 i swiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii
7 nie powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji
i 4x srednica kabla podczas eksploatacji, kable Swiattowodowe nie powinny mieé
promienia mniejszego niz 10x jego Srednica.

15. Zasilanie oczyszczalni sciekow.

Oczyszczalnie sciekdw zasili¢ kablem YAKY 4x16 mm? uktadanym w ziemi zgodnie z zasadami
opisanymi w punkcie 10.

16. Instalacja odgromowa.

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano instalacje
piorunochronng zapewniajacg IV poziom ochrony, zgodnie z obliczeniami dofagczonymi do
projektu. Jako zwody poziome niskie wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu. Poszycie dachu
powinno mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 0,5 mm i powinna by¢ zapewniona trwata ciggtosé
pomiedzy jego fragmentami. Poniewaz w istniejacych fundamentach brak jest zbrojenia,
ktore mozna bytoby wykorzysta¢ jako uziom naturalny wiec jako uziom budynku, nalezy
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wykonaé uziom otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x5. Ptaskownik ten powinien znajdowac sie
co najmniej 60 cm pod powierzchnig ziemi i co najmniej w odlegtosci 1 m od $cian budynku.
Do wnetrza budynku nalezy wprowadzi¢ przewody fgczgce uziom z zaciskiem uziemiajgcym
kazdej szyny wyréwnawcze]. Potgczenia nalezy wykonacé jako spawane. Zaciski uziomowe do
instalacji odgromowej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku.

Kominy nalezy chroni¢ zwodami pionowymi z pretéw Fe/Zn ¢ 16 mm, przymocowanymi do
tych elementdéw i wystajgcymi ponad nie niemniej niz 40 cm.

Do ochrony anten na dachu i uniemozliwienia przenikniecia pragdu piorunowego do wnetrza
budynku stosowa¢ zwody pionowe oddalone. Nalezy zachowa¢ minimalne odstepy
iskrobezpieczne wyliczone ze wzoru:

d>s =k *~exL
km

gdzie:

d - rzeczywisty odstep izolacyjny,

s - minimalny odstep izolacyjny,

L - dtugos¢ drogi do najblizszego punktu wyréwnawczego,

ki - wspdtczynnik zalezny od klasy LPS (dla klasy 1l ki=0,075),

ke - wspétczynnik zalezny od rozptywu pradu (w przypadku projektowanego budynku
ke=0,32),

km - wspodtczynnik zalezny od materiatu izolacji (kn=1 dla powietrza, = 0,5 dla betonu lub
cegty).

Wszystkie elementy metalowe wystajace ponad dach muszg by¢ potaczone z blachg poszycia
dachu (kotnierze metalowe okien dachowych, metalowe wywietrzniki). Elementy
przewodzace wykorzystywane do ochrony odgromowej muszg byé doktadnie pofaczone tak,
aby zachowac ciggto$¢ potgczen. Potgczenia nalezy wykonac jako nieroztaczne poprzez
skrecanie w osprzecie przeznaczonym do drutu ¢ 8 mm. Metalowe poszycie dachu potgczyc
z uziomem za posrednictwem przewoddéw odprowadzajgcych (uziemiajgcych) z zaciskami
probierczymi. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ na wysokosci 0,8 m ponad poziomem
projektowanego terenu od strony zewnetrznej budynku w puszce instalacyjnej szczelnej,
zlicowanej ze Sciang budynku. Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie $Sruby o gwincie co
najmniej M6 lub jedng srube o gwincie co najmniej M10. Ztgcza kontrolne zabezpieczy¢ przed
korozjg np. smarem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10 Q. Instalacje odgromowsg i
uziemiajgcy nalezy wykonac zgodnie z normami PN-IEC 61024.

Rozmieszczenie poszczegdlnych czesci instalacji odgromowej pokazane jest na rysunku 6.
16.1. Uwagi korncowe do instalacji odgromowej.

a) Instalacje odgromowg wykonac zgodnie z koncepcjg oraz uwagami w czesci opisowe;j.
b) Instalacje wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
c) Przy montazu instalacji nalezy zwrocic szczegdlng uwage na:
— wszystkie potgczenia wykonac bardzo starannie poprzez skrecanie na zaciskach lub
spawanie,
— nie dokrecaé nadmiernie srub w zaciskach przytagczeniowych,
d) Przed uruchomieniem instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia:
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— materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,
— wykonania poprawnosci potgczen,
— umocowania potgczen.

17. Odbior robot.

Przed przekazaniem instalacji elektrycznych do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zleceniodawcy:
a) dokumentacje powykonawczg, zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi zmianami w czasie wykonawstwa, uzgodniong z projektantem,
b) dokumentacje prawng montazu, tj.
® dziennik budowy,
e protokot pomiardow elektrycznych: ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,
natezenia oSwietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach,
e protokoty odbioréw czesciowych,
e certyfikaty i atesty zamontowanych urzgdzen.

Odbioru dokonuje komisja w sktadzie:
e przedstawiciel Zamawiajgcego,
e przedstawiciel Uzytkownika,
e kierownik budowy Wykonawcy,
® projektant,
® inspektor nadzoru inwestorskiego,

Wykaz czynnosci, ktdre nalezy wykona¢ w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia.

18. Obliczenia.
18.1. Bilans mocy.

W budynku przewidywane jest nastepujgce zapotrzebowanie mocy:

Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspotczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kW] kj [-] Ps[kW]
Rozdzielnica TG
1. | Rozdzielnica TSP1 2,98
2. | Rozdzielnica TSP2 4,10
3. | Rozdzielnica T3 5,30
4. | Rozdzielnica TZ 12,37
5. | Rozdzielnica TKT 1,83
6. | Rozdzielnica TSK 3,60
7. | Rozdzielnica TW 6,72
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Oswietlenie pom.: 0/1s/01, 0/Is/02, 0/Is/03,

8| 0/1s/05, 0/1s/08 116
9. Oswietlenie pom.: 0/1s/06, 0/Is/09, 0/Is/10, 072
0/1s/12, 0/1s/13, 0/1s/14 !
10. | Oswietlenie pom.: 0/Is/04, 0/Is/07 0,11
11. | Oswietlenie pom.: 0/Is/11 0,16
12, Oswietlenie pom.: 0/Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/06, 0,79
0/Ps/07, 0/Ps/08
13. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/05 0,60
14. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/01 0,13
15. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/03 0,13
16. Oéwietlenie. zewnetrzne wejs¢ do czesci 2,40
budynku zajmowanego przez szkote
17. | Oswietlenie zewnetrzne elewacji 1,50
18, Oéyvietlenie zgwhetrzne parkingu, drog 122
dojazdowych i wiaty
19. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/01, 0/1s/05 2,00
20. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, 0/1s/09 2,00
21. | Gniazda 230V pom.: 0/Is/12 2,00
22. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, 0/Is11 2,00
23, Gniazda 230V pom.: 0/Ps/01, 0/Ps/02, 5 00
0/Ps/04, 0/Ps/05 ’
24. |Suszarka do rgk w pom. 0/1s/13 1,10
25. | Suszarka do rgk w pom.: 0/Ps/07, 0/Ps/08 2,20
Klimatyzator sali komputerowej gtdwnej
26. 0/Is/Oi/ P 1 glowne 1,50
27. | Klimatyzator serwerowni 0/1s/05 1,50
28. | Oczyszczalnia $ciekow 1,70
29. | Rozdzielnica TP 2,57
Razem 66,37 0,5 33,19
Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspotczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kW] kj [-] Ps[kW]
Rozdzielnica TSP1
1 | Oswietlenie pom.: 1/1s/02, 1/1s/03, 1/1s/04 0,77
) Oswietlenie pom.: 1/1s/05, 1/1s/06, 1/Is/07, 073
1/1s/08 ’
Oswietlenie pom.: 1/1s/01 - komunikacja 0,27
Oswietlenie pom.: 1/1s/01 - klatka schodowa 0,18
5 Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 1), 1/1s/02, 500
1/1s/05 !
6 | Gniazda 230V pom.: 1/1s/06, 1/1s/07 2,00
7 Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 2), 1/1s/03, 5 00
1/1s/04 !
8 | Gniazdo 230V pom.: 1/Is/08 2,00
Razem 9,95 0,3 2,98
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Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspétczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kwW] kj [-] Ps[kwW]
Rozdzielnica TSP2
1 Oswietlenie pom.: 1/Ps/02, 1/Ps/03, 1/Ps/04, 0.62
1/Ps/05,1/Ps/11 !
2. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/06, 1/Ps/07 0,38
3. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/08, 1/Ps/09, 1/Ps/10 0,54
4. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/01 0,31
5. | Gniazda 230V pom.: 1/Ps/01, 1/Ps/08 2,00
6. Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/05, 1/Ps/06, 5 00
1/Ps/07 !
Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/02 1,10
Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/03 1,10
Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/04 1,10
10. |Suszarka do ragk w pom.: 1/Ps/10 1,10
Razem 10,24 0,4 4,10
Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspétczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kW] kj [-] Ps[kwW]
Rozdzielnica TZ
1 Oswietlenie pom.: 0/Pz/01, 0/Pz/02, 0/Pz/06, 030
0/Pz/07, 0/Pz/08, 0/Pz/09 !
2. | Oswietlenie pom.: 0/Pz/03, 0/Pz/04, 0/Pz/05 0,44
3. | Gniazda pom.: 0/Pz/02, 0/Pz/03 (gn. 1i 2) 2,00
4. | Gniazda pom.: 0/Pz/03 (gn. 3,41i5) 2,00
5. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 1) 2,00
6. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 2) 2,00
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 2,00
8. | Piekarnik elektryczny w pom. 0/Pz/03 9,00
9. |Zmywarka tréjfazowa w pom. 0/Pz/04 5,00
Razem 24,74 0,5 12,37
Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspbtczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kwW] kj [-] Ps[kW]
Rozdzielnica TKT
1 | Oswietlenie pom.: 0/Is/15, 0/1s/16 0,15
2 | Gniazdo pom.: 0/Is/16 2,00
3 | Sterownik kotta 0,90
4 Pompa 1 0,30
5 Pompa 2 0,30
Razem 3,65 0,5 1,83

30



Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspétczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kwW] kj [-] Ps[kwW]
Rozdzielnica TSK
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/01 2,00
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/05 2,00
3 Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/09, 5 00
"1 0/Is/12 !
4 Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Is/05, 5 00
" | 1/Is/06, 1/1s/07, 1/1s/08 !
5 Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Is/02, 5 00
" |1/1s/04 ’
6 Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Ps/06, 5 00
" | 1/Ps/08 !
Razem 12,00 0,3 3,60
Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspotczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kW] kj [-] Ps[kW]
Rozdzielnica TW
1. | Oswietlenie pom. technicznych poddasza 1,04
2. | Gniazda 230V poddasza 2,00
3. | Centrala wentylacyjna C2000 1,60
4. | Centrala wentylacyjna C6000 4,80
5. | Centrala wentylacyjna C6000 4,80
Razem 11,20 0,6 6,72
Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspotczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kW] kj [-] Ps[kW]
Rozdzielnica TP
Oswietlenie pom.: 0/Pp/01, 0/Pp/03, 0/Pp/04 0,64
Oswietlenie pom.: 0/Pp/02 0,39
Oswietlenie pom.: 0/Pp/05, 0/Pp/08 0,27
Oswietlenie pom.: 0/Pp/06, 0/Pp/07, 0/Pp/09,
4, 0,15
0/Pp/10
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 1), 0/Pp/03,
5. . 2,00
0/Pp/04, 0/Pp/6 (gn.1i2)
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 2), 0/Pp/06
6. 2,00
(gn.3), 0/Pp/07
Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do czesci
7. . 0,90
budynku zajmowanego przez przedszkole
8. | Suszarka do rgk w pom.: 0/Pp/09, 0/Pp/10 2,20
Razem 8,55 0,3 2,57
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18.2. Obliczenia wartosci prgdéw znamionowych zabezpieczen, prgdéw zwarciowych i

spadkéw napie¢ na przewodach.

Do obliczenia prgdow zwarciowych przyjeto prad zwarciowy na szynach skrzynki ztgcza
kablowego w wysokosci 5 KA.

Rozdzielnica TG

Moc zainstalowana P, = 66,4 kW
Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,5

Moc szczytowa

PSZ = PZ X k] = 33,2 kW

Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:

J =

P, /(v/3 x Uy x cosd) =51,0 A

Obliczenia pragdéw znamionowych poszczegélnych obwoddéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 2.13.

Rozdzielnica TG Un=400V | Ks=0,5
1. | Rozdzielnica TSP1 Un=400V | Ks=0,3
2. | Rozdzielnica TSP2 Un=400V | Ks=0,4
3. | Rozdzielnica T3 Un=400V | In=8,1A | Pn=5,3kW (Ku=1) cos$=0,94
4. | Rozdzielnica TZ Un=400V | Ks=0,5
5. | Rozdzielnica TKT Un=230V | Ks=0,5
6. | Rozdzielnica TSK Un=400V | Ks=0,3
7. | Rozdzielnica TW Un=400V | Ks=0,6
8. g/él‘;"/ig;eg/izfgsm‘o/ 15/01, 0/15/02, 0/1/03, | ;30 | In=5,37A | Pn=1,16kW (Ku=1) cos$=0,94
9. g/ﬁ‘;"/ile;[eg/iz;’f;a/?!/'ifs' 0/15/09,0/1s/10, 1\, 30y | 1n=3,33A | Pn=0,72kW (Ku=1) cos$h=0,94
10. | Os$wietlenie pom.: 0/Is/04, 0/1s/07 Un=230V | In=0,5A | Pn=0,11kW (Ku=1) cos$=0,94
11. | Oswietlenie pom.: 0/Is/11 Un=230V | In=0,74A | Pn=0,16kW (Ku=1) cos$=0,94
12. g/é;"’si/%t;‘f'(‘;/eps/oo";':o/ Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/06, | | _>30v | In=3,7A | Pn=0,79kW (Ku=1) cos$=0,94
13. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/05 Un=230V | In=2,8A | Pn=0,6kW (Ku=1) cos$=0,94
14. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/01 Un=230V | In=1,7A | Pn=0,37kW (Ku=1) cos$=0,94
15. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/03 Un=230V | In=0,6A | Pn=0,13kW (Ku=1) cos$=0,94
16. Sj‘é";itkljr’zfjrzne;’vv\?aent:g';epvr"z‘zifé f;eéc' Un=230V | In=11,1A | Pn=2,4kW (Ku=1) cosh=0,94
17. | Oswietlenie zewnetrzne elewacji Un=230V | In=6,9A | Pn=1,5kW (Ku=1) cos$=0,94
18. gg}’;';i?;i;f?ﬁ;:me parkingu, drog Un=230V | In=5,6A | Pn=1,22kW (Ku=1) cos$h=0,94
19. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/01, 0/1s/05 Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
20. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, 0/1s/09 Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
21. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/12 Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
22. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, 0/1s11 Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
23. S;';‘:‘;gizo?;gz/ggm‘o/ Ps/01, 0/Ps/02, Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$h=0,94
24. | Suszarka do rgk w pom. 0/1s/13 Un=230V | In=5,09A | Pn=1,1kW (Ku=1) cos$=0,94
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25. | Suszarka do rgk w pom.: 0/Ps/07, 0/Ps/08 Un=230V | In=10,2A | Pn=2,2kW (Ku=1) cos$=0,94
26. g;lr;}%ti’zatorsa"komp”temwej glownej Un=230V | In=6,9A |Pn=1,5kW (Ku=1) cosh=0,94
27. | Klimatyzator serwerowni 0/1s/05 Un=230V | In=6,94A | Pn=1,5kW (Ku=1) cos$=0,94
28. | Oczyszczalnia $ciekow Un=400V | In=2,7A | Pn=1,7kW (Ku=1) cos$=0,9
29. | Rozdzielnica TP Un=400V | Ks=0,3

Dobdr poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajgk 2.13.
Od strony odbioru:

Rozdzielnica TG WYLACZNIK | 5303 63 C3P 63 AGKA | Iw=63A, Ics=6KA, Icu=6kA
1. | Rozdzielnica TSP1 WYLACZNIK | 5303 25 C3P 25 AGKA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
2. | Rozdzielnica TSP2 WYLACZNIK | 5303 25 C 3P 25 AGkA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
3. | Rozdzielnica T3 WYLACZNIK | 5303 25 C3P 25 AGKA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
4. | Rozdzielnica TZ WYLACZNIK | 5303 25 C 3P 25 AGkA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
5. | Rozdzielnica TKT WYLACZNIK | 530125 C 1P 25 AGKA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
6. | Rozdzielnica TSK WYLACZNIK | $303 25 C3P 25 AGkA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
7. | Rozdzielnica TW WYLACZNIK | 303 25 C3P 25 AGKA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
8. 8;‘;‘?3;'38/':27;5""0 /?!/'3201' 0/1/02, | \\VEACZNIK | $30110 C1P 10 A6KA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6KkA
9. c?/wit)leg/li;fzmo /?!/'2/3(,)%' /cl)!)igoa WYLACZNIK | S 30110 C 1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6kA, Icu=6kA
10. | Oswietlenie pom.: 0/Is/04, 0/1s/07 WY+ACZNIK | S30110C 1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
11. | Oéwietlenie pom.: 0/1s/11 WYLACZNIK |S30110 C1P 10 A6KA |Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6kA
12. 8/‘?: i/%tgf'(‘)i/‘eps/c’o";jo(}ﬁs/{%z' O/PS/04, | \\VEACZNIK | 530110 C 1P 10 ABKA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6KkA
13. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/05 WY£ACZNIK | S30110C 1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
14. | Oéwietlenie pom.: 0/Ps/01 WYLACZNIK |S30110 C1P 10 A6KA |Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6kA
15. | O$wietlenie pom.: 0/Ps/03 WY£ACZNIK | S30110C 1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA

Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do
16. | czesci budynku zajmowanego przez | WYLACZNIK | S301 10 C1P 10 A 6kA | Iw=10A, lcs=6kA, lcu=6kA

szkote
17. | Oswietlenie zewnetrzne elewacji WYLACZNIK |S30110C 1P 10 A6kA |Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
18. dofc,‘:‘gztcf:z'j ;@‘;":heitz?:‘;ark'”g“' WYLACZNIK |S30110 C1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6kA
19. | Gniazda 230V pom.: 0/Is/01, 0/Is/05 | WYtACZNIK | S 30116 C 1P 16 A6kA | lw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
20. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, 0/1s/09 | WYLACZNIK | S301 16 C 1P 16 A6kA | Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
21. | Gniazda 230V pom.: 0/Is/12 WYLACZNIK |S30116 C1P 16 AGKA |Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
22. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, 0/Is11 | WYLACZNIK | S301 16 C 1P 16 A6KA | Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
23. S;';i;g;zo?;g\s/ /ZZ%‘}F?S/ /'255/01' WYLACZNIK | S30116 C 1P 16 A6kA | lw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
24. | Suszarka do rgk w pom. 0/1s/13 WY£ACZNIK | S30116 C1P 16 A6kA | lw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
25. 37;2%';3 dorakwpom.: 0/Ps/07, | \\\i ACZNIK | 530116 C 1P 16 ABKA | Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6KkA
26. :::j";va;;'jzg;?sr/zaln komputerowej WYLACZNIK | S30116 C 1P 16 A6kA | Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
27. | Klimatyzator serwerowni 0/1s/05 WYLACZNIK | S30116 C1P 16 A6kA |Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
28. | Oczyszczalnia Sciekow WYLACZNIK | S303 10 C3P 16 A 6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
29. | Rozdzielnica TP WYLACZNIK | 5303 25 C3P 25 A6kA | Iw=25A, Ics=6KA, Icu=6kA
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In=126A (30°C

1z=97,9A (30°C,

L " _
Rozdzielnica TG KABEL YKY 4*35 | L=24m F) D2 (2.5K.m/W))
1. | Rozdzielnica TSP1 KABEL YKY 5x10 | L=32m In=60A (30°C E) :EZ)=6O'OA (30°C,
2. | Rozdzielnica TSP2 KABEL YKY 5x10 | L=27m In=60A (30°C E) :EZ)=6O'OA (30°C,
3. | Rozdzielnica T3 KABEL YKY 5x10 |L=63m |In=60A (30°CE) :322=)46,OA (30°C,
4. | Rozdzielnica TZ KABEL YKY 5x10 |L=33m |In=60A (30°C E) 'EZ)=60'OA (30°C,
5. | Rozdzielnica TKT KABEL YKY 3x6 L=25m In=43A (30°CE) :;;;’S'OA (30°C,
6. | Rozdzielnica TSK KABEL YKY 5x10 | L=40m In=60A (30°C E) :EZ)=6O'OA (30°C,
7. | Rozdzielnica TW KABEL YKY 5x10 | L=22m In=60A (30°C E) :EZ)=6O'OA (30°C,
Oswietlenie pom.: 0/1s/01, . _ _ . 1z=22,0A (30°C,
8. 0/1s/02, 0/1s/03, 0/1s/05, 0/15/08 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=46m In=22A (30°CE) £)
Oswietlenie pom.: 0/1s/06, ] ] 12222,0A (30°C,
9. | 0/1s/09, 0/1s/10, 0/1s/12, 0/1s/13, PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=36m In=22A (30°CE)
E)
0/1s/14
10. | Oéwietlenie pom.: 0/1s/04, 0/1s/07 | PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=37m |In=22A (30°CE) :EZ)=22’OA (30°C,
11. | Oswietlenie pom.: 0/Is/11 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=20m In=22A (30°CE) :EZ)=22'OA (30°C,
Oswietlenie pom.: 0/Ps/02, _ .
12. | 0/Ps/04, 0/Ps/06, 0/Ps/07, PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=3m |In=22A (30°CE) ;‘566'% (30°C,
0/Ps/08
13. | O$wietlenie pom.: 0/Ps/05 PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=43m |In=22A (30°CE) :EZ)=22’OA (30°C,
14. | O$wietlenie pom.: 0/Ps/01 PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=23m |In=22A (30°CE) :EZ)=22’OA (30°C,
Lo . < 1z=22,0A (30°C,
15. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/03 PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=18m |In=22A (30°CE) EZ) (
OSV\In?tIenle zewngtrzne wejs¢ do ) ) 12=40,0A (30°C,
16. | czesci budynku zajmowanego PRZEWOD | YDY 3x4 L=60m | In=40A (30°CE) )
przez szkote
17. | O$wietlenie zewnetrzne elewacji | KABEL YDY 3x4 L=90m | In=40A (30°CE) :;;)?’O’OA (30°C,
Oswietlenie zewnetrzne parkingu, . 1z=73,9A (30°C,
18. , . .. PRZEWOD | YAKY 4x35 | L=170 In=96A (30°CE
drég dojazdowych i wiaty X mon ( ) D2 (2,5K.m/W))
19, | Gniazda 230V pom.: 0/1s/01, PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=42m | In=30A (30°C ) | Z~30:0A (30°C,
0/1s/05 E)
20, | Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=22m | In=30A (30°C ) | Z=30/0A (30°C,
0/1s/09 E)
. 1z=30,0A (30°C
21. | Gniazda 230V pom.: 0/Is/12 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=21m In=30A (30°CE) EZ) 0A ( !
27, | Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=11m | In=30A (30°C ) | Z=30:0A (30°C,
0/1s11 E)
Gniazda 230V pom.: 0/Ps/01, . 1z=30,0A (30°C,
23. PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=22 In=30A (30°CE
0/Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/05 X m | In=30A s
24. | Suszarka do rgk w pom. 0/1s/13 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=17m |In=30A (30°CE) :EZ)=30’OA (30°C,
25, Suszarka do rgk w pom.: 0/Ps/07, PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=29m | In=30A (30°C E) 1z=30,0A (30°C,
0/Ps/08 E)
26. Klimatyzator sali komputerowe;j PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=40m | In=30A (30°C ) 1z=30,0A (30°C,

gtéwnej 0/1s/01

E)
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27.

Klimatyzator serwerowni 0/1s/05 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=38m

1z=30,0A (30°C,

In=30A (30°C E) E)

28.

Oczyszczalnia Sciekéw KABEL

YAKY 4x16 | L=110m

12=47,2A (30°C,

IN=61A (30°CE) | ) (5 5k m/W))

29.

Rozdzielnica TP KABEL

YKY 5x10 | L=26m

12=60,0A (30°C,

In=60A (30°C E) E)

Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradow
zwarciowych trojfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla
najdalszego punktu danego obwodu.

Spadki napiec:

Rozdzielnica TG

dUnode=0,31/0,33/0,4%

1. | Rozdzielnica TSP1 dUnode=0,56/0,4/0,5%

2. | Rozdzielnica TSP2 dUnode=0,49/0,55/0,47%

3. |Rozdzielnica T3 dUnode=0,78/0,81/0,88% Inode=8,1/8,1/8,1/N:0,0A

4. |Rozdzielnica TZ dUnode=1,02/1,09/0,69%

5. | Rozdzielnica TKT dUnode=0,0/0,0/1,12%

6. | Rozdzielnica TSK dUnode=0,52/0,54/0,61%

7. | Rozdzielnica TW dUnode=0,91/0,45/0,62%

8. Oozgggleg/'i/pozmg /?S//';ém' 0/1/02, dUnode=3,34/0,0/0,0% Inode=5,37/0,0/0,0/N:5,37A
Oswietlenie pom.: 0/1s/06, 0/1s/09, _ 0 B )

9. 0/1s/10, 0/1s/12, 0/1s/13, 0/Is/14 dUnode=0,0/1,81/0,0% Inode=0,0/3,33/0,0/N:3,33A

10. | Oswietlenie pom.: 0/Is/04, 0/Is/07 dUnode=0,0/0,56/0,0% Inode=0,0/0,5/0,0/N:0,5A

11. | O$wietlenie pom.: 0/Is/11 dUnode=0,0/0,0/0,58% Inode=0,0/0,0/0,74/N:0,74A
Oswietlenie pom.: 0/Ps/02, 0/Ps/04, _ 0 B )

12. 0/Ps/06, 0/Ps/07, 0/Ps/08 dUnode=0,0/0,0/0,4% Inode=0,0/0,0/3,7/N:3,7A

13. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/05 dUnode=0,0/1,81/0,0% Inode=0,0/2,8/0,0/N:2,8A

14. | O$wietlenie pom.: 0/Ps/01 dUnode=0,0/0,0/0,88% Inode=0,0/0,0/1,7/N:1,7A

15. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/03 dUnode=0,44/0,0/0,0% Inode=0,6/0,0/0,0/N:0,6A

16, | OSWietlenie zewnetrzne wejsc do czesci | 1 400 0/0,0/3,48% Inode=0,0/0,0/11,1/N:11,1A
budynku zajmowanego przez szkote

17. | Oswietlenie zewnetrzne elewacji dUnode=0,0/3,21/0,0% Inode=0,0/6,9/0,0/N:6,9A

18. dozg';t(';‘;‘z;?‘\’lvv?a‘fy””e parkingu, drog | 4, ode=1,16/0,0/0,0% Inode=5,6/0,0/0,0/N:5,6A

19. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/01, 0/1s/05 dUnode=3,19/0,0/0,0% Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A

20. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, 0/1s/09 dUnode=0,0/1,84/0,0% Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A

21. | Gniazda 230V pom.: 0/Is/12 dUnode=0,0/0,0/1,84% Inode=0,0/0,0/9,3/N:9,3A

22. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, 0/1s11 dUnode=1,06/0,0/0,0% Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A

23. g/”P':/Zgj 203/(;\! /ggm‘ 0/Ps/01, 0/PS/02, | 41;n0de=0,0/1,84/0,0% Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A

24. | Suszarka do rgk w pom. 0/1s/13 dUnode=0,0/0,0/1,04% Inode=0,0/0,0/5,09/N:5,09A

25. | Suszarka do rgk w pom.: 0/Ps/07, 0/Ps/08 | dUnode=0,0/0,0/2,58% Inode=0,0/0,0/10,2/N:10,2A

26. g'/'lT/aoti’ zator sali komputerowej glownej | 4\ 40-0.0/0,0/2,43% Inode=0,0/0,0/6,9/N:6,9A

27. | Klimatyzator serwerowni 0/1s/05 dUnode=0,0/2,28/0,0% Inode=0,0/6,94/0,0/N:6,94A

28. | Oczyszczalnia sciekow dUnode=0,58/0,61/0,67% Inode=2,7/2,7/2,7/N:0,0A

29. | Rozdzielnica TP dUnode=0,42/0,45/0,45%
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Iwl=52,49/52,97/57,82/N:

- * _ o
Rozdzielnica TG KABEL YKY 4*35 | dUwlI=0,31/0,33/0,4% 5,18A (59%l2)
1. | Rozdzielnica TSP1 KABEL YKY 5x10 |dUwI=0,25/0,06/0,1% RIV(IISJI§{3,86/3,8/N:2,33
0
. duwl=0,18/0,22/0,08 |Iwl=6,44/7,32/5,07/N:1,9
2. | Rozdzielnica TSP2 KABEL YKY 5x10 % 7A (12%I2)
3. | Rozdzielnica T3 KABEL  |vkysxio |dUWI=048/0,48/048 |1wI=8,1/8,1/8,1/N:0,0A
% (18%l2)
L duwl=0,72/0,75/0,29 |Iwl=19,61/21,3/14,97/N:5
4. | Rozdzielnica TZ KABEL YKY 5x10 % J69A (36%I2)
5. | Rozdzielnica TKT KABEL YKY 3x6 duwl=0,0/0,0/0,72% I(\;véj/()l,z(;/0,0/9,83/N:9,83A
(]
6. | Rozdzielnica TSK KABEL | vkysxio |dUWI=021/0,21/0,21 |1wi=5,58/5,58/5,58/N:0,0
% A (9%lz)
- lwl=22,38/14,1/14,1/N:8,
= [
7. | Rozdzielnica TW KABEL YKY 5x10 |dUwl=0,6/0,12/0,22% 46A (37%12)
Oswietlenie pom.: 0/Is/01, B )
8. | 0/1s/02, 0/Is/03, 0/1s/05, PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=3,03/0,0/0,0% I(\;vzll;/Sl,Z?;7/O,O/O,O/N.5,37A
0/1s/08 )
Oswietlenie pom.: 0/Is/06, B )
9. | 0/1s/09, 0/Is/10, 0/1s/12, PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/1,47/0,0% wl=0,0/3,33/0,0/N:3,33A
0/1s/13, 0/Is/14 (15%l2)
Oswietlenie pom.: 0/Is/04, . B o lwl=0,0/0,5/0,0/N:0,5A
10. 0/1s/07 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwI=0,0/0,23/0,0% (2%12)
11. | Oswietlenie pom.: 0/Is/11 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,0/0,18% 12;230/0'0/0'74/N:0'74A
0
Oswietlenie pom.: 0/Ps/02, B )
12.|0/Ps/04, 0/Ps/06, 0/Ps/07, PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,0/0,0% Iwl=0,0/0,0/3,7/N:3,7A
0/Ps/08 (1%12)
13. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/05 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/1,48/0,0% I(;V;/OI’ZO)/Z’S/O'O/N:Z'sA
(]
14. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/01 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,0/0,48% 1?;2;0/0'0/1'7/N:1'7A
0
15. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/03 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,13/0,0/0,0% I(;V;I%E}/O’O/O'O/N:O'sA
0
Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ _ .
16. | do czesci budynku PRZEWOD | YDY 3x4 dUwl=0,0/0,0/3,09% I(\;vélg;/()l,Z(;/O,O/ll,l/N.ll,lA
zajmowanego przez szkote ?
17, Oswmt!gnle zewnetrzne PRZEWGD | YDY 3x4 dUwI=0,0/2,88/0,0% lwl=0,0/6,9/0,0/N:6,9A
elewacji (23%lz)
Oswietlenie zewnetrzne _ )
18. | parkingu, drég dojazdowych i | KABEL YAKY 4x35 | dUwl=0,85/0,0/0,0% I(\gOI/_IZG/O’O/O’O/N'S’ESA
. (]
wiaty
Gniazda 230V pom.: 0/1s/01, . B o lwl=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
19. 0/1s/05 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |dUwI=2,88/0,0/0,0% (31%I2)
Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, . B o Iwl=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
20. 0/1s/09 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |dUwI=0,0/1,51/0,0% (31%l2)
21. | Gniazda 230V pom.: 0/Is/12 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwlI=0,0/0,0/1,44% '(‘;Vlj/olzo)/ 0,0/3,3/N:9,3A
(]
Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, . B o lwl=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
22| (1611 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwlI=0,76/0,0/0,0% (31902
Gniazda 230V pom.: 0/Ps/01, . B o lwl=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
23. 0/Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/05 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |dUwI=0,0/1,51/0,0% (31%I2)
Suszarka do rgk w pom. . B o Iwl=0,0/0,0/5,09/N:5,09A
24. 0/1s/13 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |dUwI=0,0/0,0/0,64% (17%l2)
25, Suszarka do rgk w pom.: PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=0,0/0,0/2,18% Iwl=0,0/0,0/10,2/N:10,2A

0/Ps/07, 0/Ps/08

(34%l2)
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26.

Klimatyzator sali
komputerowej gtéwne;j
0/1s/01

PRZEWOD

YDY 3x2.5

duwl=0,0/0,0/2,04%

(23%lz)

Iwl=0,0/0,0/6,9/N:6,9A

27.

Klimatyzator serwerowni
0/1s/05

PRZEWOD

YDY 3x2.5

dUwl=0,0/1,95/0,0%

(23%lz)

Iwl=0,0/6,94/0,0/N:6,94A

28.

Oczyszczalnia Sciekéw

KABEL

YAKY 4x16

duwl=0,27/0,27/0,27

%

(6%lz)

Iwl=2,7/2,7/2,7/N:0,0A

29.

Rozdzielnica TP

PRZEWOD

YKY 5x10

duwl=0,12/0,12/0,06

%

8A (7%lz)

Iwl=4,17/4,41/3,33/N:0,9

Zwarcia trojfazowe:

Rozdzielnica TG

1k3p"=4,723kA

ip3p=9,184kA

Rozdzielnica TSP1

Ik3p"=2,686kA

ip3p=3,924kA

Rozdzielnica TSP2

1k3p"=2,93kA

ip3p=4,315kA

Rozdzielnica T3

Ik3p"=1,721kA

ip3p=2,484kA

Rozdzielnica TZ

Ik3p"=2,641KA

ip3p=3,854kA

Rozdzielnica TKT

Rozdzielnica TSK

Ik3p"=2,358kA

ip3p=3,422kA

Rozdzielnica TW

1k3p"=3,264kA

ip3p=4,896kA

Oswietlenie pom.:

0/1s/01, 0/1s/02, 0/1s/03, 0/1s/05, 0/1s/08

IO IN|D R IWIN |

Oswietlenie pom.:

0/1s/06, 0/1s/09, 0/1s/10, 0/1s/12, 0/Is/13, O/1s/14

[any
o

Oswietlenie pom.:

0/1s/04, 0/1s/07

[EEN
=

Oswietlenie pom.:

0/Is/11

[any
N

Oswietlenie pom.:

0/Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/06, 0/Ps/07, 0/Ps/08

[EEN
w

Oswietlenie pom.:

0/Ps/05

[uny
B

Oswietlenie pom.:

0/Ps/01

[EEN
o

Oswietlenie pom.:

0/Ps/03

16.

Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do czesci budynku zajmowanego przez

szkote

17.

Oswietlenie zewnetrzne elewacji

18.

Oswietlenie zewnetrzne parkingu, drég dojazdowych i wiaty

19.

Gniazda 230V pom.: 0/1s/01, 0/1s/05

20.

Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, 0/1s/09

21.

Gniazda 230V pom.: 0/Is/12

22.

Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, 0/Is11

23.

Gniazda 230V pom.: 0/Ps/01, 0/Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/05

24,

Suszarka do rgk w pom. 0/Is/13

25.

Suszarka do rgk w pom.: 0/Ps/07, 0/Ps/08

26.

Klimatyzator sali komputerowej gtéwnej 0/1s/01

27.

Klimatyzator serwerowni 0/1s/05

28.

Oczyszczalnia sciekow

Ik3p"=1,065kA

ip3p=1,536kA

29.

Rozdzielnica TP

1k3p"=2,983kA

ip3p=4,402kA

Zwarcia jednofazowe:

Rozdzielnica TG

Ik1p"=3,87kA

ip1p=6,321kA

Rozdzielnica TSP1

lk1p"=1,757kA

iplp=2,544kA
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2. | Rozdzielnica TSP2 lk1p"=1,937kA |iplp=2,811kA
3. | Rozdzielnica T3 lk1p"=1,102kA |iplp=1,59kA

4. | Rozdzielnica TZ lk1p"=1,725kA |ip1lp=2,496kA
5. | Rozdzielnica TKT lk1p"=1,075kA |iplp=1,551kA
6. | Rozdzielnica TSK lk1p"=1,526kA |iplp=2,206kA
7. | Rozdzielnica TW lk1p"=2,155kA |iplp=3,138kA
8. | Oswietlenie pom.: 0/1s/01, 0/1s/02, 0/Is/03, 0/Is/05, 0/Is/08 Ik1p"=0,174kA |ip1p=0,25kA

9. | Oswietlenie pom.: 0/1s/06, 0/1s/09, 0/Is/10, 0/Is/12, 0/Is/13, O/Is/14 Ik1p"=0,174kA |ip1p=0,25kA

10. | Os$wietlenie pom.: 0/Is/04, 0/1s/07 lk1p"=0,22kA ip1p=0,318kA
11. | Oswietlenie pom.: 0/Is/11 Ik1p"=0,386kA |ip1p=0,556kA
12. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/06, 0/Ps/07, 0/Ps/08 Ik1p"=3,777kA |ip1p=6,067kA
13. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/05 Ik1p"=0,185kA |ip1p=0,267kA
14. | Oswietlenie pom.: 0/Ps/01 Ik1p"=0,338kA |ip1p=0,487kA
15. | O$wietlenie pom.: 0/Ps/03 Ik1p"=0,425kA |ip1p=0,614kA
16. SOZsi(vzi:tlenie zewnetrzne wejs¢ do czesci budynku zajmowanego przez Ik1p"=0,344kA | ip1p=0,496KkA
17. | Oswietlenie zewnetrzne elewac;ji lk1p"=0,233kA |ip1lp=0,337kA
18. | Oswietlenie zewnetrzne parkingu, drég dojazdowych i wiaty lk1p"=0,522kA |iplp=0,752kA
19. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/01, 0/1s/05 lk1p"=0,31kA ip1p=0,447kA
20. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/07, 0/1s/09 Ik1p"=0,565kA |ip1p=0,815kA
21. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/12 Ik1p"=0,589kA |ip1p=0,85kA

22. | Gniazda 230V pom.: 0/1s/10, 0/1s11 Ik1p"=1,026kA |ip1p=1,48kA

23. | Gniazda 230V pom.: 0/Ps/01, 0/Ps/02, 0/Ps/04, 0/Ps/05 lIk1p"=0,565kA |ip1p=0,815kA
24. | Suszarka do rgk w pom. 0/1s/13 Ik1p"=0,711kA |ip1p=1,026kA
25. | Suszarka do rgk w pom.: 0/Ps/07, 0/Ps/08 Ik1p"=0,439kA |ip1p=0,633kA
26. | Klimatyzator sali komputerowej gtéwnej 0/1s/01 lIk1p"=0,324kA |ip1p=0,468kA
27. | Klimatyzator serwerowni 0/1s/05 Ik1p"=0,341kA |ip1p=0,491kA
28. | Oczyszczalnia $ciekow lIk1p"=0,446kA |ip1lp=0,644kA
29. | Rozdzielnica TP lk1p"=1,977kA |iplp=2,871kA

Rozdzielnica TSP1

Moc zainstalowana P, = 9,95 kW
Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,3

Moc szczytowa
Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:

P, = P, x kj= 3,0 kW

J, =P, /(\/§ x Uy x cosd) =4,6 A

Obliczenia pradéw znamionowych poszczegélnych obwodéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 2.13.

1. | Oswietlenie pom.: 1/1s/02, 1/1s/03, 1/1s/04 Un=230V |In=3,56A f;:?bﬁkw cos$=0,94

2. | Oswietlenie pom.: 1/Is/05, 1/Is/06, 1/1s/07, 1/Is/08 | Un=230V |In=3,38A I();:_Ol’;%W cos$=0,94
. . . Pn=0,27kW

3. | Oswietlenie pom.: 1/Is/01 - komunikacja Un=230V |In=1,25A (Knu-l) cos$=0,94
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4. | Oswietlenie pom.: 1/1s/01 - klatka schodowa Un=230V |In=0,69A I(3Kr1:_()1,)15kW cos$=0,94
5. | Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 1), 1/1s/02, 1/1s/05 | Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos¢$=0,94
6. | Gniazda 230V pom.: 1/1s/06, 1/1s/07 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos$=0,94
7. | Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 2), 1/1s/03, 1/Is/04 | Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos$=0,94
8. | Gniazdo 230V pom.: 1/1s/08 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos$=0,94

Dobdr poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajgk 2.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice TSP1 w rozdzielnicy TG:

WYLACZNIK §$303 25 C3P 25A6kA | Iw=25A, Ics=6KkA, Icu=6kA

Od strony odbioru:

Oswietlenie pom.: 1/1s/02, 1/Is/03,

O Doy WYLACZNIK | $30110 C1P 10 A6KkA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6kA
Oswietlenie pom.: 1/1s/05, 1/Is/06, 5 B _

2 | o107, /1efo8 WYLACZNIK | $30110 C 1P 10 AB6KA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6kA

3, | Odwietlenie pom.: 1/1s/01 - WYLACZNIK | S30110 C1P 10 A6KA | Iw=10A, Ics=6kA, Icu=6kA
komunikacja

4, | Odwietlenie pom.: 1/1s/01 - Klatka | vt A 7Nk | $30110 C1P 10 ABKA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6KA
schodowa

5, | Gniazda 230V pom.: 1/1s/01(gn- 1), |\ vy acznik | 530116 C 1P 16 ABKA | Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6KkA

1/1s/02, 1/1s/05

6. | Gniazda 230V pom.: 1/Is/06, 1/1s/07 | WYtACZNIK | S301 16 C 1P 16 A 6kA | Iw=16A, lcs=6kA, Icu=6kA

Gniazda 230V pom.: 1/1s/01(gn. 2),

7 | 1e/03. 11s/0a WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A6KA |Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA

8. | Gniazdo 230V pom.: 1/1s/08 WYLACZNIK | 5303 16 C3P 16 A6KA | Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
Rozdzielnica TSP1 KABEL | YKY5x10 |L=32m |In=60A (30°C E) | 12=60,0A (30°C, E)
Oswietlenie pom.: 1/1s/02, P _ _ o _ °

L | 1 70/03, 1/15/0 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=28m | In=22A (30°C E) | 12=22,0A (30°C, E)
Oswietlenie pom.: 1/1s/05, P _ _ o _ °

2. | 170/08, 1207, 1/1ef08 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=25m | In=22A (30°C E) | 12=22,0A (30°C, E)

3. |Oswietlenie pom.: 1/1s/01 - PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=19m |In=22A (30°C E) | 1z=22,0A (30°C, E)
komunikacja

4, | Odwietlenie pom.: 1/1s/01 - Klatka | b evvon | yDy 3x1.5 | L=14m | In=22A (30°C E) | 12=22,0A (30°C, E)
schodowa
Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 1), . _ B . _ .

5 | 1 is/02. 1/1s/0% PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=29m |In=30A (30°C E) | 2=30,0A (30°C, E)
6. f/”l':/g‘;a 230V pom.: 1/1s/06, PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=18m |In=30A (30°C E) | I2=30,0A (30°C, E)
Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 2), . _ B . _ .

7 | 105103, 1/15/08 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=17m |In=30A (30°CE) | Iz=30,0A (30°C, E)
8. | Gniazdo 230V pom.: 1/1s/08 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=19m |In=30A (30°CE) | Iz=30,0A (30°C, E)

Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradéw
zwarciowych tréjfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla
najdalszego punktu danego obwodu.
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Spadki napiec:

Rozdzielnica TSP1 dUnode=0,56/0,4/0,5%
Oswietlenie pom.: 1/1s/02, B _ 0 _ )
1. 1/1s/03, 1/1s/04 Pn=0,77kW | dUnode=0,0/1,62/0,0% |Inode=0,0/3,56/0,0/N:3,56A
Oswietlenie pom.: 1/1s/05, B _ 0 _ )
2. 1/1s/06, 1/1s/07, 1/1s/08 Pn=0,73kW | dUnode=0,0/0,0/1,53% |Inode=0,0/0,0/3,38/N:3,38A
3. | Oswietlenie pom.: 1/1s/01 - Pn=0,27kW | dUnode=0,85/0,0/0,0% | Inode=1,25/0,0/0,0/N:1,25A
komunikacja
g, |Oswietlenie pom.: 1/1s/01-Klatka | o 151\ | dUnode=0,68/0,0/0,0% | Inode=0,69/0,0/0,0/N:0,69A
schodowa
Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 1), _ B o ~ .
5. 1/1s/02, 1/1s/05 Pn=2kW dUnode=2,55/0,0/0,0% | Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
6. f/”l':/g‘;a 230V pom.: 1/1s/06, Pn=2kW | dUnode=0,0/1,63/0,0% |Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
Gniazda 230V pom.: 1/Is/01(gn. 2), B _ 0 _ )
7. 1/1s/03, 1/1s/04 Pn=2kW dUnode=0,0/0,0/1,66% | Inode=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
8. | Gniazdo 230V pom.: 1/1s/08 Pn=2kW dUnode=1,87/0,0/0,0% |Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
L duwl=0,25/0,06/0, |Iwl=6,16/3,86/3,8/N:2,33A
Rozdzielnica TSP1 KABEL YKY 5x10 1% (10%l2)
Oswietlenie pom.: 1/Is/02, ) duwl=0,0/1,22/0,0 |Iwl=0,0/3,56/0,0/N:3,56A
L |1 /16/03, 1/15/04 PRZEWOD | YDY 3x15 |, (16%02)
Oswietlenie pom.: 1/Is/05, . duwl=0,0/0,0/1,04 |Iwl=0,0/0,0/3,38/N:3,38A
2 | 1/1s/06, 1/15/07, 1/15/08 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | o (15%12)
3. Oswmt!enlé pom.: 1/Is/01 - PRZEWGD | YDY 3x1.5 duwl=0,29/0,0/0,0 |Iwl=1,25/0,0/0,0/N:1,25A
komunikacja % (6%lz)
a Oswietlenie pom.: 1/1s/01 - PRZEWSD | YOY 3x1.5 duwl=0,12/0,0/0,0 |Iwl=0,69/0,0/0,0/N:0,69A
klatka schodowa % (3%lz)
Gniazda 230V pom.: 1/1s/01(gn. . dUwl=1,99/0,0/0,0 |Iwl=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
5. 1), 1/15/02, 1/15/05 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |, (31%02)
Gniazda 230V pom.: 1/1s/06, ) duwl=0,0/1,24/0,0 |Iwl=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
6. 1/15/07 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |, (31%02)
Gniazda 230V pom.: 1/1s/01(gn. . duwl=0,0/0,0/1,17 |Iwl=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
71 3), 1/15/03, 1/15/04 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |, (31%02)
8. | Gniazdo 230V pom.: 1/Is/08 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=1,3/0,0/0,0% '(‘;V;/glj/ 0,0/0,0/N:9,3A
0
Zwarcia jednofazowe:
Rozdzielnica TSP1 Ik1p"=1,757kA | ip1lp=2,544kA
1. | Oswietlenie pom.: 1/1s/02, 1/1s/03, 1/1s/04 Pn=0,64kW |Ik1p"=0,176kA |ip1lp=0,254kA
2. | Oswietlenie pom.: 1/Is/05, 1/1s/06, 1/1s/07, 1/1s/08 Pn=0,39kW |Ik1p"=0,378kA |ip1p=0,545kA
3. | Oswietlenie pom.: 1/Is/01 - komunikacja Pn=0,27kW | lk1p"=0,267kA |iplp=0,386kA
4. | O$wietlenie pom.: 1/1s/01 - klatka schodowa Pn=0,15kW |Ik1p"=0,286kA |ip1p=0,413kA
5. | Gniazda 230V pom.: 1/1s/01(gn. 1), 1/1s/02, 1/1s/05 Pn=2kwW Ik1p"=0,317kA | ip1p=0,457kA
6. | Gniazda 230V pom.: 1/1s/06, 1/1s/07 Pn=2kW Ik1p"=0,438KkA | ip1p=0,632kA
7. | Gniazda 230V pom.: 1/1s/01(gn. 2), 1/1s/03, 1/1s/04 Pn=0,9kW Ik1p"=0,244KkA | ip1p=0,351kA
8. | Gniazdo 230V pom.: 1/1s/08 Pn=2,2kW Ik1p"=0,889KkA | ip1p=1,282kA
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Rozdzielnica TSP2

Moc zainstalowana P, = 10,24 kW

Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,4

Moc szczytowa P, =P, x k; = 4,1 kW

Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:

Jg = P, /(V3 X Uy x cosd) = 6,3 A

Obliczenia pradow znamionowych poszczegélnych obwoddéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 2.13.

1. ;.)/S,F\:\; '/%tée:/'i;cl"ln 1/Ps/02,1/Ps/03,1/Ps/04, | ;| 530V | In=2,54A | Pn=0,55kW (Ku=1) | cos$=0,94
2. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/06, 1/Ps/07 Un=230V | In=1,76A | Pn=0,38kW (Ku=1) cos$=0,94
3. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/08, 1/Ps/09, 1/Ps/10 Un=230V | In=2,5A Pn=0,54kW (Ku=1) cos$=0,94
4. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/01 Un=230V | In=1,43A | Pn=0,31kW (Ku=1) cos$=0,94
5. | Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/01, 1/Ps/08 Un=230V | In=9,25A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
6. | Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/05, 1/Ps/06, 1/Ps/07 | Un=230V |In=9,25A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
7. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/02 Un=230V | In=5,09A | Pn=1,1kW (Ku=1) cos$=0,94
8. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/03 Un=230V | In=5,09A | Pn=1,1kW (Ku=1) cos$=0,94
9. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/04 Un=230V | In=5,09A | Pn=1,1kW (Ku=1) cos$=0,94
10. | Suszarka do ragk w pom.: 1/Ps/10 Un=230V | In=5,09A | Pn=1,1kW (Ku=1) cos$=0,94

Dobor poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajak 2.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice TSP2 w rozdzielnicy TG:

WYLACZNIK $3032C3P25A6KA | |y=25A, Ics=6kA, Icu=6kA

Od strony odbioru:

Oswietlenie pom.: 1/Ps/02, 1/Ps/03, 5 _ B
1. 1/Ps/04, 1/Ps/05,1/Ps/11 WYLACZNIK | S301 10 C1P 10 A6kA |Iw=10A, Ics=6kA, Icu=6kA
2. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/06, 1/Ps/07 | WYtACZNIK | S301 10 C 1P 10 A6kA | lw=10A, lcs=6kA, Icu=6kA
3. (1)/5P": '/elt(')e”'e pom.: 1/Ps/08, 1/P/09, | \\\i ACZNIK | 530110 C 1P 10 A6KA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6KA
4. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/01 WYLACZNIK | S301 10 C1P 10 A6kA |Iw=10A, Ics=6kA, Icu=6kA
5. f/”:/zg; 230V pom.: 1/Ps/01, WYLACZNIK | S30116 C 1P 16 A6KA | lw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/05, B _ B
6. 1/Ps/06, 1/Ps/07 WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A 6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/02 WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A 6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/03 WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A 6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/04 WY£ACZNIK | S30116 C1P 16 A6kA | lw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
10. | Suszarka do ragk w pom.: 1/Ps/10 WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A 6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
Rozdzielnica TSP2 KABEL YKY 5x10 |L=27m |In=60A (30°C E) | 1z=60,0A (30°C, E)
1. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/02, PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=22m |In=22A (30°CE) | 1z=22,0A (30°C, E)

41



1/Ps/03, 1/Ps/04, 1/Ps/05,1/Ps/11

5. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/06, PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=21m | In=22A (30°C E) | 12=22,0A (30°C, E)
1/Ps/07
Oswietlenie pom.: 1/Ps/08, . _ B . _ .

3 | 1/ps/09, 1/ps/10 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=15m | In=22A (30°C E) | 1z=22,0A (30°C, E)

4. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/01 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=18m |In=22A (30°CE) | 1z=22,0A (30°C, E)

5, f;;i/zg; 230V pom.: 1/Ps/01, PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=19m | In=30A (30°C E) | 12=30,0A (30°C, E)
Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/05, . _ ~ . _ .

6. 1/Ps/06, 1/Ps/07 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=18m | In=30A (30°C E) | 1z=30,0A (30°C, E)
Suszarka do rak w pom.: 1/Ps/02 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=35m |In=30A (30°C E) | 1z=30,0A (30°C, E)
Suszarka do rak w pom.: 1/Ps/03 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=11m |In=30A (30°C E) | 1z=30,0A (30°C, E)
Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/04 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=16m |In=30A (30°C E) | 1z=30,0A (30°C, E)

10. | Suszarka do rak w pom.: 1/Ps/10 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=9m | In=30A (30°C E) | 1z=30,0A (30°C, E)

Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradéw
zwarciowych tréjfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla
najdalszego punktu danego obwodu.

Spadki napiec:

Rozdzielnica TSP2

dUnode=0,49/0,55/0,47%

Oswietlenie pom.: 1/Ps/02, 1/Ps/03,

Inode=0,0/2,54/0,0/N:2

= = 0
1. 1/Ps/04, 1/Ps/05,1/Ps/11 Pn=0,55kW | dUnode=0,0/1,23/0,0% 54A
2. | Oéwietlenie pom.: 1/Ps/06, 1/Ps/07 | Pn=0,38kW | dUnode=0,95/0,0/0,0% |;22e=1,76/ 0,0/0,0/N:1
Oswietlenie pom.: 1/Ps/08, 1/Ps/09, B _ 0 Inode=0,0/0,0/2,5/N:2,
3. 1/Ps/10 Pn=0,54kW | dUnode=0,0/0,0/0,94% 5A
4. | Oéwietlenie pom.: 1/Ps/01 Pn=0,31kW | dUnode=0,0/0,86/0,0% |Zg:e=o,0/ 1,43/0,0/N:1
5. | Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/01, 1/Ps/08 | Pn=2kW | dUnode=1,79/0,0/0,0% I;§:e=9,25/ 0,0/0,0/N:9
Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/05, B _ 0 Inode=0,0/9,25/0,0/N:9
6. 1/Ps/06, 1/Ps/07 Pn=2kW dUnode=0,0/1,78/0,0% 25
7. | Suszarka do ragk w pom.: 1/Ps/02 Pn=1,1kW | dUnode=0,0/1,86/0,0% Igg:e=0,0/5,09/0,0/N:5
8. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/03 Pn=1,1kW | dUnode=0,9/0,0/0,0% Igg:e=5,09/0,0/0,0/N:5
9. |Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/04 Pn=1,1kW |dUnode=0,0/0,0/1,08% Iggze=0,0/0,0/5,09/N:5
10. | Suszarka do ragk w pom.: 1/Ps/10 Pn=1,1kW |dUnode=0,0/0,0/0,81% Iggze=0,0/0,0/5,09/N:5
Rozdzielnica TSP2 KABEL YKY 5x10 |dUwI=0,18/0,22/0,08% I(\:/I-v2|2/6|,24;4/7,32/5,07/N:1,97A
(]
Oswietlenie pom.: _ )
1. | 1/Ps/02, 1/Ps/03, 1/Ps/04, | PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,69/0,0% '(‘fz';/ol'zc;/ 2,54/0,0/N:2,54A
1/Ps/05,1/Ps/11 )
Oswietlenie pom.: . _ . lwl=1,76/0,0/0,0/N:1,76A
2. 1/Ps/06, 1/Ps/07 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,45/0,0/0,0% (8%l2)
Oswietlenie pom.: . _ 0 Iwl=0,0/0,0/2,5/N:2,5A
3. 1/Ps/08, 1/Ps/09, 1/Ps/10 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,0/0,46% (11%l2)
4. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/01 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,32/0,0% Iwl=0,0/1,43/0,0/N:1,43A

42




(7%lz)
5. f;‘;i;gizls/gs\;g;m‘ PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=1,3/0,0/0,0% |(\$/9|22)5/ 0,0/0,0/N:9,25A
6. ?;‘;j;g;ﬁg;ggml'/zps /07 |PRZEWOD | YDY 3625 | dUwl=0,0/1,23/0,0% '(‘;"lj/oolzc;/ 9:25/0,0/N:3,25A
7. i;;i%';a dorakwpom:: | oo eWGD | YDY 3x2.5 | duwl=0,0/1,32/0,0% '(Y;/OOIZ(;/ 5/09/0,0/N:5,09A
8. i;:%';a dorakwpom.: | oo EWGD | YDY 3x2.5 | dUwi=0,41/0,0/0,0% '(Y;/Z'Z(;g/ 0,0/0,0/N:5,09A
9. i;‘:%'f dorgkwpom.: | o e WD | YDY 3x2.5 | dUwl=0,0/0,0/0,6% '(‘1";/()'3/ 0,0/5,09/N:5,09A
10. i;‘:j;';a dorgkwpom.: | o e WD | YDY 3x2.5 | dUwl=0,0/0,0/0,34% '(‘1";/00"2(;/0’0/ 5,09/N:5,09A

Zwarcia jednofazowe:

Rozdzielnica TSP2

Ik1p"=1,937kA

iplp=2,811kA

Oswietlenie pom.: 1/Ps/02, 1/Ps/03, 1/Ps/04,

L | 1 /ps/05,1/ps/11 Pn=0,55kW Ik1p"=0,318kA ip1p=0,459kA
2. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/06, 1/Ps/07 Pn=0,38kW Ik1p"=0,331kA ip1p=0,478kA
3. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/08, 1/Ps/09, 1/Ps/10 Pn=0,54kW Ik1p"=0,436kA ip1p=0,629kA
4. | Oswietlenie pom.: 1/Ps/01 Pn=0,31kW lk1p"=0,377kA iplp=0,543kA
5. | Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/01, 1/Ps/08 Pn=2kW Ik1p"=0,538kA ip1p=0,777kA
6. | Gniazda 230 V pom.: 1/Ps/05, 1/Ps/06, 1/Ps/07 Pn=2kW lk1p"=0,56kA ip1p=0,808kA
7. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/02 Pn=1,1kW lk1p"=0,331kA ip1p=0,477kA
8. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/03 Pn=1,1kW Ik1p"=0,782kA ip1p=1,127kA
9. | Suszarka do rgk w pom.: 1/Ps/04 Pn=1,1kW lk1p"=0,61kA ip1p=0,88kA

10. | Suszarka do ragk w pom.: 1/Ps/10 Pn=1,1kW lk1p"=0,88kA ip1p=1,269kA

Rozdzielnica TZ

Moc zainstalowana P, = 24,74 kW

Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,5

Moc szczytowa P =P, xk;=12,37 kW

Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:

J, =P, /(\/§x Un X cosd) =19 A

Obliczenia pradéw znamionowych poszczegélnych obwodéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 2.13.

1. OO/'é'F‘,’Z i/%t;‘f%i/ep':;’o”;foc}iz/{%l’ 0/P2/02,0/P2/06, | ;1 >30v | In=1,4A | Pn=0,3kW (Ku=1) | cos$=0,94
2. | O$wietlenie pom.: 0/Pz/03, 0/Pz/04, 0/Pz/05 | Un=230V | In=2A Pn=0,44kW (Ku=1) |cos$=0,94
3. | Gniazda pom.: 0/Pz/02, 0/Pz/03 (gn. 1i 2) Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
4. | Gniazda pom.: 0/Pz/03 (gn. 3, 4i5) Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
5. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 1) Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
6. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 2) Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
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Piekarnik elektryczny w pom. 0/Pz/03

Un=400V

In=13,1A

Pn=9kW (Ku=1)

cos$=0,99

Zmywarka tréjfazowa w pom. 0/Pz/04

Un=400V

In=7,7A

Pn=5kW (Ku=1)

cos$=0,94

Dobdr poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajgk 2.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice TZ w rozdzielnicy TG:

WYLACZNIK §$303 25 C3P 25 A 6kA

lw=25A, lcs=6kA, Icu=6kA

Od strony odbioru:

Oswietlenie pom.: 0/Pz/01, 0/Pz/02, B _ B
L | o/P2/06, 0/P2/07. 0/p2/08, 0/pzf0n | WYKACZNIK |S30110C 1P 10 AGKA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6KA
2. S/SF‘,"; '/%t;e”'e pom.: 0/P2/03, 0/P2/04, | \\ i ACZNIK | 530110 C1P 10 A6KA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6KA
3, f?'za)Zda pom.: 0/Pz/02,0/P2/03 (8N- | \\vy Ac7NIK 530116 C 1P 10 A 6KA | Iw=16A, Ics=6KkA, Icu=6KA
4. | Gniazda pom.: 0/Pz/03 (gn.3,415) | WYLACZNIK | S30116 C1P 10 A6kA |Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
5. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 1) | WY£ACZNIK | S301 16 C1P 10 A 6kA | lw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
6. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 2) | WYLACZNIK |S301 16 C 1P 10 A6kA | Iw=16A, lcs=6kA, Icu=6kA
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A6kA |Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
g, | Piekarnik elektryczny w pom. WYLACZNIK | S30116 C 1P 16 A6kA | Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
0/Pz/03
g, |Zmywarka tréjfazowa w pom. WYLACZNIK | S30116 C 1P 16 A6kA | Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
0/Pz/04
In=60A 12=60,0A
Rozdzielnica TZ KABEL YKY 5x10 | L=33 '
ozdzielnica X m (30°CE) (30°C. )
Oswietlenie pom.: 0/Pz/01, 0/Pz/02, . B In=22A 1z=22,0A
L1 0/p2/06, 0/P2/07, 0/P2/08, 0/P2/09 PRZEWOD |YDY3x1.5 | L=16m | 50oce) | (30°C, )
Oswietlenie pom.: 0/Pz/03, 0/Pz/04, . B In=22A 1z=22,0A
2. | o/Pa/05 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=15m | oo (30°C. E)
. . ) ~ In=30A 12=30,0A
3. | Gniazda pom.: 0/Pz/02, 0/Pz/03 (gn. 1i2) | PRZEWOD |YDY 3x2.5 |L=12m (30°CE) (30°C. E)
4. | Gniazda pom.: 0/Pz/03 (gn. 3, 41 5) PRZEWOD |YDY 3x2.5 |L=13m :ggf’gé) 1232302:03
5. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 1) PRZEWOD |YDY 3x2.5 |L=14m :ggf’gé) 1232302:03
6. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 2) PRZEWOD |YDY 3x2.5 |L=16m :2(:)?8/;) 1232302103
, . ~ In=30A 12=30,0A
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 PRZEWOD |YDY 3x2.5 |L=17m (30°CE) (30°C. E)
. . . ~ In=34A 12=34,0A
8. | Piekarnik elektryczny w pom. 0/Pz/03 PRZEWOD | YDY 5x4 L=12m (30°CE) (30°C. E)
.. ) ~ In=34A 12=34,0A
9. | Zmywarka tréjfazowa w pom. 0/Pz/04 PRZEWOD | YDY 5x4 L=14m (30°C E) (30°C. E)

Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradéw
zwarciowych trojfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla

najdalszego punktu danego obwodu.

Spadki napiec:
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Rozdzielnica TZ dUnode=1,02/1,09/0,69%
Oswietlenie pom.: 0/Pz/01,
1. |0/Pz/02, 0/Pz/06, 0/Pz/07, Pn=0,3kW | dUnode=0,0/1,36/0,0% Inode=0,0/1,4/0,0/N:1,4A
0/Pz/08, 0/Pz/09
2. OO/S';VZ '/‘Ztie':)'/ep';’;’o”;': 0/Pz/03, Pn=0,44kW | dUnode=0,0/1,46/0,0% Inode=0,0/2,0/0,0/N:2,0A
3, g/"l;j/zg; &%mi: iOZ/)P 2/02, Pn=2kW dUnode=1,85/0,0/0,0% Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
4. f’:?;ma pom.:0/Pz/03 (gn.3, | >l | dUnode=0,0/1,98/0,0% Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
5, (Gzrr’];if::rE:T)‘ 0/p2/04 Pn=2kW | dUnode=0,0/0,0/1,65% Inode=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
6. (Gzr;;ayaj:rﬁac’r;)‘ 0/p2/04 Pn=2kW | dUnode=2,12/0,0/0,0% Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 Pn=2kW dUnode=0,0/2,25/0,0% Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
8. Piekarnik elektryczny w pom. PR=0kW dUnode=1,41/1,47/1,07% Inode=13,1/13,1/13,1/N:0,0
0/Pz/03 A
9. g%‘;‘;’;;ka trojffazowawpom. | oo\ | dUnode=1,27/1,34/0,94% | Inode=7,7/7,7/7,7/N:0,0A
L Iwl=19,61/21,3/14,97/N:
- [)
Rozdzielnica TZ KABEL YKY 5x10 dUwl=0,72/0,75/0,29% 5,60A (36%I2)
Oswietlenie pom.: _ .
1. | 0/P2/01, 0/P2/02, 0/P2/06, | PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwI=0,0/0,28/0,0% I(stol/_,(z);o/ 1,4/0,0/N:1,4A
0/Pz/07, 0/Pz/08, 0/Pz/09 ?
Oswietlenie pom.: . B o lwl=0,0/2,0/0,0/N:2,0A
2. 0/P2/03. 0/P2/04, 0/P2/05 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwI=0,0/0,37/0,0% (%)
Gniazda pom.: 0/Pz/02, . B o lwl=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
3. 0/P2/03 (gn. 112) PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwI=0,82/0,0/0,0% (31%02)
Gniazda pom.: 0/Pz/03 . B o lwl=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
4. (@n.3,415) PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwI=0,0/0,89/0,0% (31%02)
5. Gniazda pom.: 0/Pz/04 PRZEWGD | YDY 3x2.5 dUwI=0,0/0,0/0,96% Iwl=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
(zmywarka 1) (31%l2)
Gniazda pom.: 0/Pz/04 . B o lwl=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
6. (amywarka 2) PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=1,1/0,0/0,0% (31%02)
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwI=0,0/1,17/0,0% '(‘;";OIS/ 9,3/0,0/N:9,3A
0
Piekarnik elektryczny w . B 0 lwl=13,1/13,1/13,1/N:0,0
8. som. 0/P2/03 PRZEWOD | YDY 5x4 dUwl=0,38/0,38/0,38% | , (39%12)
Zmywarka tréjfazowa w . B 0 \wl=7,7/7,7/7,7/N:0,0A
9. Som. 0/Pz/04 PRZEWOD | YDY 5x4 dUwl=0,25/0,25/0,25% (23%02)

Zwarcia trojfazowe:

Rozdzielnica TZ Ik3p"=2,641kA ip3p=3,854kA
L | oroafon lpaos, obron | Paco3kw
2. | Oswietlenie pom.: 0/Pz/03, 0/Pz/04, 0/Pz/05 Pn=0,44kW
3. | Gniazda pom.: 0/Pz/02, 0/Pz/03 (gn. 1i2) Pn=2kW
4. | Gniazda pom.: 0/Pz/03 (gn. 3,4 i5) Pn=2kW
5. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 1) Pn=2kW
6. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 2) Pn=2kW
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 Pn=2kW
8. | Piekarnik elektryczny w pom. 0/Pz/03 Pn=9kW Ik3p"=1,728kA ip3p=2,494kA
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| 9. | Zmywarka tréjfazowa w pom. 0/Pz/04

Pn=5kwW Ik3p"=1,63kA

ip3p=2,352kA

Zwarcia jednofazowe:

Rozdzielnica TZ Ik1p"=1,725kA iplp=2,496kA
1. 8;:; '/%t;‘f'(‘)'/eps;’ong;:oo//:/{)ogl' 0/P2/02, 0/Pz/06, Pn=0,3kW Ik1p"=0,403KA ip1p=0,581KA
2. | Oswietlenie pom.: 0/Pz/03, 0/Pz/04, 0/Pz/05 Pn=0,44kW Ik1p"=0,424kA ip1p=0,611kA
3. | Gniazda pom.: 0/Pz/02, 0/Pz/03 (gn. 1i2) Pn=2kW Ik1p"=0,705kA ip1p=1,017kA
4. | Gniazda pom.: 0/Pz/03 (gn. 3,4 i5) Pn=2kW Ik1p"=0,671kA ip1p=0,967kA
5. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 1) Pn=2kW Ik1p"=0,64kA ip1p=0,923kA
6. | Gniazda pom.: 0/Pz/04 (zmywarka 2) Pn=2kW Ik1p"=0,586kA ip1p=0,845kA
7. | Gniazda pom.: 0/Pz/06 Pn=2kW Ik1p"=0,562kA ip1p=0,81kA
8. | Piekarnik elektryczny w pom. 0/Pz/03 Pn=9kwW Iklp"=1,114kA ip1p=1,608kA
9. | Zmywarka tréjfazowa w pom. 0/Pz/04 Pn=5kW Iklp"=1,051kA ip1p=1,516kA

Rozdzielnica TKT

Moc zainstalowana P, = 3,65 kW
Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,5

Moc szczytowa

PSZ = Pz X k] = 1,83 kW

Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:

JSZ = PSZ (UN X COSd)) = 8,5 A

Obliczenia pradow znamionowych poszczegélnych obwoddéw wykonane

programu Pajgk 2.13.

przy pomocy

1 | Oswietlenie pom.: 0/1s/14, 0/1s/15 | Un=230V |In=0,7A |Pn=0,15kW (Ku=1) cos$=0,94
2 | Gniazdo pom.: 0/Is/15 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
3 | Sterownik kotta Un=230V |In=4,6A |Pn=1kW (Ku=1) cos$=0,94
4 |Pompal Un=230V |In=2,7A | Pn=0,3kW (Ku=1) eta=0,66
5 | Pompa 2 Un=230V |In=2,7A |Pn=0,3kW (Ku=1) eta=0,66

Dobor poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajak 2.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice TKT w rozdzielnicy TG:

WYLACZNIK §$30125C1P 25 A 6kA

lw=25A, lcs=6kA, Icu=6kA

Od strony odbioru:

1 | Oswietlenie pom.: 0/1s/14, 0/1s/15 WYLACZNIK | S30110C 1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
2 | Gniazdo pom.: 0/Is/15 WYLACZNIK | S30116 C1P 16 A6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
3 | Sterownik kotta WYLACZNIK | S301 10 C1P 10 A6kA |Iw=10A, Ics=6kA, Icu=6kA
4 |Pompal WYLACZNIK | S301 10 C 1P 10 A 6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
5 | Pompa 2 WYLACZNIK | S301 10 C 1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
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Rozdzielnica TKT KABEL  |YKY3x6 |L=25m | In=43A (30°CE) | 12=38,0A (30°C, B2)
Oswietleni - 0/Is/14 .
1 O/SI‘;‘?;Se"'e pom.: 0/1s/14, PRZEWOD | YDY 3x1.5 | L=10m | In=22A (30°C E) | I2=16,5A (30°C, B2)
2 | Gniazdo pom.: 0/Is/15 PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=9m |In=30A (30°CE) | 12=23,0A (30°C, B2)
3 | Sterownik kotta PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=5m | In=30A (30°CE) | 1z=23,0A (30°C, B2)
4 |Pompa1 PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=7m |In=22A (30°CE) | 12=16,5A (30°C, B2)
5 |Pompa?2 PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=7m |In=22A (30°CE) | 12=16,5A (30°C, B2)

Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradéw
zwarciowych tréjfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla
najdalszego punktu danego obwodu.

Spadki napiec:

Rozdzielnica TKT dUnode=0,0/0,0/1,12%
1 | Oswietlenie pom.: 0/1s/14, 0/1s/15 | Pn=0,15kW dUnode=0,0/0,0/1,21% | Inode=0,0/0,0/0,7/N:0,7A
2 | Gniazdo pom.: 0/Is/15 Pn=2kW dUnode=0,0/0,0/1,74% | Inode=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
3 | Sterownik kotta Pn=1kW dUnode=0,0/0,0/1,29% | Inode=0,0/0,0/4,6/N:4,6A
4 |Pompal 0,3 kW dUnode=0,0/0,0/1,3% Inode=0,0/0,0/2,7/N:2,7A
5 | Pompa 2 0,3 kw dUnode=0,0/0,0/1,3% Inode=0,0/0,0/2,7/N:2,7A
Rozdzielnica TKT PRZEWOD | YKY 3x6 duwl=0,0/0,0/0,72% 1\2/;/0{2(;/0'0/9'83/’\]:9'83A
(]
Oswietlenie pom.: 0/Is/14, . B o, | Iwl=0,0/0,0/0,7/N:0,7A
1 0/1s/15 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwI=0,0/0,0/0,09% (4%12)
2 | Gniazdo pom.: 0/Is/15 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwlI=0,0/0,0/0,62% :‘L’;’(';/OI'ZO)/O'O/QB/NSSA
(]
3 | Sterownik kotta PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=0,0/0,0/0,17% 1‘2'(');0{20)/0'0/4'6/ N:4,6A
(]
4 |Pompal PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,0/0,18% 1‘1";0(3/0'0/2’7/ N:2,7A
(]
5 | Pompa 2 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,0/0,18% 1‘1";0(3/0'0/2’7/ N:2,7A
(]

Zwarcia jednofazowe:

Rozdzielnica TKT Ik1p"=1,075kA iplp=1,551kA
1 | Oswietlenie pom.: 0/1s/14, 0/1s/15 Pn=0,15kW Ik1p"=0,469kA ip1p=0,676kA
2 | Gniazdo pom.: 0/Is/15 Pn=2kW Ik1p"=0,634kA ip1p=0,914kA
3 | Sterownik kotta Pn=1kW Ik1p"=0,776kA iplp=1,12kA
4 |Pompal 0,3 kW Ik1p"=0,565kA  |ip1p=0,815kA
5 | Pompa 2 0,3 kw Ik1p"=0,565kA ip1p=0,815kA

Rozdzielnica TSK

Moc zainstalowana P, = 12,0 kW
Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,3

Moc szczytowa

P, = P, x kj= 3,6 kW

Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:
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Jg = P, /(W3 X Uy x cosd) = 5,53 A

Obliczenia pradow znamionowych poszczegélnych obwoddédw wykonane przy pomocy

programu Pajgk 2.13.

Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/01 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos¢$=0,94
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/05 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos$=0,94
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/09, 0/Is/12 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos$=0,94
f;:;%‘;a i;?g}:sedykowa”ej pom.: 1/15/05, 1/15/06, Un=230V |In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) | cosd=0,94
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Is/02, 1/Is/04 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos$=0,94
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Ps/06, 1/Ps/08 Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) | cos$=0,94

Dobdr poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajgk 2.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice TSK w rozdzielnicy TG:

WYLACZNIK

$30325C3P25A6kA

lw=25A, lcs=6kA, Icu=6kA

Od strony odbioru:

g/':'s%‘ia sieci dedykowanej pom.: WYLACZNIK [S30116 C 1P 16 A6kA | Iw=16A, Ics=6KA, Icu=6kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.:

0/1s/05 WYLACZNIK [ S30116 C1P 16 A6kA |Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.: WYLACZNIK | S30116 C1P 16 A6kA | Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
0/1s/09, 0/1s/12 = , ICSZOKA, ICU=
Gniazda sieci dedykowanej pom.: _ _ _
1/1s/05, 1/1s/06, 1/1s/07, 1/1s/08 WYLACZNIK [ S30116 C1P 16 A6kA |Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.: _ _ B
1/1/02, 1/1s/04 WYLACZNIK [S30116 C1P 16 A6kA |Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.: _ _ B
1/Ps/06, 1/Ps/08 WYLACZNIK [S30116 C1P 16 A6kA |Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
Rozdzielnica TSK KABEL YKY 5x10 | L=40m | In=60A (30°C E) :EZ)=6O'OA (30°C,
Gniazda sieci dedykowanej pom.: PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=20m | In=30A (30°C E) 1z=30,0A (30°C,
0/1s/01 E)

Gniazda sieci dedykowanej pom.: PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=7m |In=30A (30°CE) 1z=30,0A (30°C,
0/1s/05 E)

Gniazda sieci dedykowanej pom.: L B _ R 1z=30,0A (30°C,
0/1s/09, 0/Is/12 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=25m | In=30A (30°CE) £)

Gniazda sieci dedykowanej pom.: p _ B R 1z=30,0A (30°C,
1/1s/05, 1/1s/06, 1/1s/07, 1/15/08 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=25m | In=30A (30°CE) £)

Gniazda sieci dedykowanej pom.: . B B R 1z=30,0A (30°C,
1/1s/02, 1/1s/04 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | L=35m | In=30A (30°CE) £)

Gniazda sieci dedykowanej pom.: . _ B R 1z=40,0A (30°C,
1/Ps/06, 1/Ps/08 PRZEWOD | YDY 3x4 L=50m | In=40A (30°C E) £)
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Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradéw
zwarciowych tréjfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla
najdalszego punktu danego obwodu.

Spadki napiec:

Rozdzielnica TSK dUnode=0,52/0,54/0,61%

Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/01 | Pn=2kW | dUnode=1,89/0,0/0,0% Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/05 | Pn=2kW | dUnode=0,0/1,02/0,0% Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
g/”l'sjzldza sieci dedykowanej pom.: 0/15/09, | b >\ | 4Unode=0,0/0,0/2,32% | Inode=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Is/05, | _ _ 0 B )
1/1s/06, 1/1s/07, 1/15/08 Pn=2kW | dUnode=2,23/0,0/0,0% Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
f/”l':/gia sieci dedykowanej pom.: 1/15/02, | >\ | GUnode=0,0/2,94/0,0% | Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
Gniazda sieci dedykowanej pom.: _ _ o B )
1/Ps/06, 1/Ps/08 Pn=2kW | dUnode=0,0/0,0/2,76% Inode=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
Rozdzielnica TSK KABEL YKY 5x10 |dUwl=0,21/0,21/0,21% 1353358/5'58/5'58/N:O'0A

(]

Gniazda sieci dedykowane;j . _ ) lwl=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
pom.: 0/1s/01 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwlI=1,37/0,0/0,0% (31%l2)
Gniazda sieci dedykowane;j . _ ) lwl=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
pom.: 0/1s/05 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwI=0,0/0,48/0,0% (31%l2)
Gniazda sieci dedykowane;j . B 0 lwl=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
pom.: 0/15/09, 0/1s/12 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwI=0,0/0,0/1,72% (31%l2)
Gniazda sieci dedykowanej _ .

pom.: 1/1s/05, 1/1s/06, 1/1s/07, | PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=1,72/0,0/0,0% Iwl=3,3/0,0/0,0/N:9,3A

(31%l2)

1/1s/08
Gniazda sieci dedykowane;j . _ ) Iwl=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
oom.: 1/15/02, 1/15/0 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=0,0/2,4/0,0% (31%02)

Gniazda sieci dedykowane;j . _ 0 lwl=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
oom.: 1/Ps/06, 1/Ps/08 PRZEWOD | YDY 3x4 | dUwl=0,0/0,0/2,16% (23%02)

Zwarcia jednofazowe:

Rozdzielnica TSK

Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/01 Pn=2kW | lk1p"=0,482kA |ip1p=0,695kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/05 Pn=2kW | 1k1p"=0,877kA |iplp=1,265kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 0/Is/09, 0/Is/12 Pn=2kW | Ik1p"=0,41kA |ip1p=0,591kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Is/05, 1/Is/06, 1/1s/07, PR=2kW | Ik1p"=0,41kA | ip1p=0,591kA
1/1s/08

Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/1s/02, 1/Is/04 Pn=2kW | lk1p"=0,316kA |ip1p=0,455kA
Gniazda sieci dedykowanej pom.: 1/Ps/06, 1/Ps/08 Pn=2kW | lk1p"=0,344kA |ip1p=0,497kA

Rozdzielnica TW

Moc zainstalowana P, = 11,2 kW

Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,6

Moc szczytowa

P, =P,xk;=6,72 kW
Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:
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Jg = P, /(W3 X Uy x cosd) = 10,3 A

Obliczenia pradow znamionowych poszczegélnych obwoddéw wykonane przy pomocy

programu Pajgk 2.12.

1. | Oswietlenie pom. technicznych poddasza Un=230V |In=4,8A |Pn=1,04kW (Ku=1) cos$=0,94
2. | Gniazda 230 V poddasza Un=230V |In=9,3A |Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
3. | Centrala wentylacyjna C2000 Un=400V |In=3,9A |Pn=1,6kW (Ku=1) eta=0,74
4. | Centrala wentylacyjna C6000 Un=400V |In=9,8A |Pn=4,8kW (Ku=1) eta=0,86
5. | Centrala wentylacyjna C6000 Un=400V |In=9,8A |Pn=4,8kW (Ku=1) eta=0,86

Dobor poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajak 2.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice TW w rozdzielnicy TG:

WYLACZNIK §$303 25 C3P 25 A 6kA

lw=25A, lcs=6kA, Icu=6kA

Od strony odbioru:

1, | Oswietlenie pom. technicznych WYLACZNIK | $30110C 1P 10 A6KA | Iw=10A, Ics=6KA, Icu=6kA
poddasza
2. | Gniazda 230V poddasza WYLACZNIK | S30116 C1P 16 A 6kA |Iw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
3. | Centrala wentylacyjna C2000 WYLACZNIK | S303 10 C3P 10 A6kA |Iw=10A, Ics=6kA, Icu=6kA
4. | Centrala wentylacyjna C6000 WYLACZNIK | S303 16 C3P 16 A6kA |Ilw=16A, Ics=6kA, Icu=6kA
5. | Centrala wentylacyjna C6000 WYLACZNIK | S303 16 C3P 16 A 6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
_— In=60A 1z=60,0A
Rozdzielnica TW KABEL YKY 5x10 L=22m (30°C E) (30°C, E)
. . . ~ In=22A 12=22,0A
1. | Oswietlenie pom. technicznych poddasza |PRZEWOD | YDY 3x1.5 |L=32m (30°C ) (30°C, E)
_ . ~ In=30A 1z=30,0A
2. | Gniazda 230V poddasza PRZEWOD | YDY 3x2.5 |L=9m (30°C ) (30°C, E)
3. | Centrala wentylacyjna C2000 PRZEWOD | YDY 5x2.5 |L=18m 1'3‘;23’2) 12332203
4. | Centrala wentylacyjna C6000 KABEL  |YKY5x6  |L=14m 12;‘3’;) :Z;féos
5. | Centrala wentylacyjna C6000 KABEL YKY 5x6 L=25m 123?3';) ézoiéoé)\

Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradéw
zwarciowych tréjfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla

najdalszego punktu danego obwodu.

Spadki napiec:

Rozdzielnica TW

dUnode=0,52/0,54/0,61%

Oswietlenie pom. technicznych
poddasza

Pn=1,04kW

dUnode=2,79/0,0/0,0%

Inode=4,8/0,0/0,0/N:4,8A

Gniazda 230 V poddasza

Pn=2kW

dUnode=1,53/0,0/0,0%

Inode=9,3/0,0/0,0/N:9,3A
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Centrala wentylacyjna C2000 1,5 kw dUnode=1,13/0,68/0,84% | Inode=3,9/3,9/3,9/N:0,0A
4. | Centrala wentylacyjna C6000 4,8 kW dUnode=1,1/0,64/0,8% Inode=9,8/9,8/9,8/N:0,0A
Centrala wentylacyjna C6000 4,8 kW dUnode=1,24/0,78/0,95% | Inode=9,8/9,8/9,8/N:0,0A
Rozdzielnica TW KABEL YKY 5x10 dUwl=0,6/0,12/0,22% 1\;\/7'?/2';38/14'1/14'1/N:8'46A
0
Oswietlenie pom. . _ . Iwl=4,8/0,0/0,0/N:4,8A
1. technicznych poddasza PRZEWOD | YDY 3x1.5 |dUwl=1,89/0,0/0,0% (22%l2)
2. | Gniazda 230 V poddasza PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=0,62/0,0/0,0% i\évlj/Ql,z?;/0,0/0,0/NS,?;A
(]
Centrala wentylacyjna . _ o, | IWl=3,9/3,9/3,9/N:0,0A
3. €2000 PRZEWOD | YDY 5x2.5 | dUwl=0,22/0,22/0,22% (16%l2)
Centrala wentylacyjna _ o, | IWI=9,8/9,8/9,8/N:0,0A
4, C6000 KABEL YKY 5x6 dUwl=0,19/0,19/0,19% (23%l2)
Centrala wentylacyjna _ o, | IWI=9,8/9,8/9,8/N:0,0A
5. C6000 KABEL YKY 5x6 duwl=0,33/0,33/0,33% (23%l2)

Zwarcia trojfazowe:

Rozdzielnica TW 1k3p"=3,264kA ip3p=4,896kA
1. | Oswietlenie pom. technicznych poddasza Pn=1,04kW
2. | Gniazda 230V poddasza Pn=2kW
3. | Centrala wentylacyjna C2000 1,5 kW Ik3p"=1,278kA ip3p=1,844kA
4. | Centrala wentylacyjna C6000 4,8 kW 1k3p"=2,238kA ip3p=3,244kA
5. | Centrala wentylacyjna C6000 4,8 kW Ik3p"=1,763kA ip3p=2,546kA

Zwarcia jednofazowe:

Rozdzielnica TW Ik1p"=2,155kA iplp=3,138kA
1. | Oswietlenie pom. technicznych poddasza Pn=1,04kW Ik1p"=0,232kA ip1p=0,335kA
2. | Gniazda 230V poddasza Pn=2kW Ik1p"=0,926kA iplp=1,336kA
3. | Centrala wentylacyjna C2000 1,5 kW Ik1p"=0,815kA iplp=1,176kA
4. | Centrala wentylacyjna C6000 4,8 kW Ik1p"=1,419kA iplp=2,049kA
5. | Centrala wentylacyjna C6000 4,8 kW lk1p"=1,11kA iplp=1,601kA

Rozdzielnica TP

Moc zainstalowana P, = 8,55 kW

Zaktadany wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,3

Moc szczytowa P, =P, x k;=2,57 kW

Obliczony prad szczytowy przy spodziewanym cos¢ = 0,94 wynosi:

J, =P, /(\/§ X Uy x cosd) =3,95 A

Obliczenia pradéw znamionowych poszczegélnych obwoddéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 2.13.

Un=230V
Un=230V

In=3A
In=1,8A

1. | Oswietlenie pom.: 0/Pp/01, 0/Pp/03, 0/Pp/04
2. | Oswietlenie pom.: 0/Pp/02

Pn=0,64kW (Ku=1)
Pn=0,39kW (Ku=1)

cos$=0,94
cos$=0,94
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3. | Oswietlenie pom.: 0/Pp/05, 0/Pp/08 Un=230V | In=1,2A | Pn=0,27kW (Ku=1) | cos$=0,94

4, | Odwietlenie pom.: 0/Pp/06, 0/Pp/07, 0/PP/0S, |\ _»35\ | 1n207A | Pn=0,15kW (Ku=1) |cos(=0,94
0/Pp/10
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 1), 0/Pp/03, B _ B B _

5. 0/Pp/04, 0/Pp/6 (gn. 11 2) Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 2), 0/Pp/06 B _ B B _

6. (gn.3), 0/Pp/07 Un=230V | In=9,3A | Pn=2kW (Ku=1) cos$=0,94

7 Os,.W|etIen|e zewnetrzne wejs¢ do czesci budynku Un=230V | In=4,2A | Pn=0,9kW (Ku=1) cos$=0,94
zajmowanego przez przedszkole

8. | Suszarka do rgk w pom.: 0/Pp/09, 0/Pp/10 Un=230V | In=10,2A | Pn=2,2kW (Ku=1) cos$=0,94

Dobdr poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajak 2.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice TP w rozdzielnicy TG:

WYLACZNIK

§$303 25 C3P 25 A 6kA

lw=25A, lcs=6kA, Icu=6kA

Od strony odbioru:

Oswietlenie pom.: 0/Pp/01, 0/PP/03, |\ vy Ac7NIK [ 530110 C 1P 10 AGKA | Iw=10A, lcs=6KkA, Icu=6KA
0/Pp/04
Oswietlenie pom.: 0/Pp/02 WYtACZNIK | S30110C 1P 10 A6kA | Iw=10A, Ics=6kA, lcu=6kA
Oswietlenie pom.: 0/Pp/05, 0/Pp/08 | WYLACZNIK | S301 10 C 1P 10 A6kA | lw=10A, lcs=6kA, Icu=6kA
Oswietlenie pom.: 0/Pp/06, 0/Pp/07, 5 B _
0/Pp/09, 0/Pp/10 WYLACZNIK | S30110C 1P 10 A6kA |Iw=10A, Ics=6kA, Icu=6kA
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 1), B _ B
0/Pp/03, 0/Pp/04, 0/Pp/6 (gn. 11 2) WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A 6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 2), B _ B
0/Pp/06 (gn.3), 0/Pp/07 WYLACZNIK |S30116 C1P 16 A 6kA | Iw=16A, Ics=6kA, lcu=6kA
Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do
czesci budynku zajmowanego przez | WYLACZNIK | S 303 10 C3P 10 A6kA | Ilw=10A, lcs=6kA, Icu=6kA
przedszkole
Suszarka do rak w pom.: 0/Pp/09, |\ vt A 7Nk 530316 C3P 16 A GKA | Iw=16A, lcs=6KkA, Icu=6KA
0/Pp/10
N _ In=60A 1z=60,0A
Rozdzielnica TP KABEL YKY 5x10 L=26m (30°CE) | (30°C, E)
Oswietlenie pom.: 0/Pp/01, 0/Pp/03, . _ In=22A 1z=22,0A
0/Pp/04 PRZEWOD | YDY 3x1.5 L=43m (30°CE) (30°C, E)
o . ~ In=22A  |1z=22,0A
Oswietlenie pom.: 0/Pp/02 PRZEWOD | YDY 3x1.5 L=18m (30°CE) |(30°C, )
. . . p _ In=22A 1z=22,0A
Oswietlenie pom.: 0/Pp/05, 0/Pp/08 PRZEWOD | YDY 3x1.5 L=27m (30°CE) |(30°C. E)
Oswietlenie pom.: 0/Pp/06, 0/Pp/07, . _ In=22A 1z=22,0A
0/Pp/09, 0/Pp/10 PRZEWOD |YDY3xL5 —\L=25m [ 3000y | (30°C, )
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 1), . _ In=30A 1z=30,0A
0/Pp/03, 0/Pp/04, 0/Pp/6 (gn. 1i2) PRZEWOD |YDY3x2.5 | L=37m 1 30ec ) | (30°C, )
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 2), . _ In=30A 1z=30,0A
0/Pp/06 (gn.3), 0/Pp/07 PRZEWOD | YDY 3x2.5 L=25m (30°CE) (30°C, E)
Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do czesci p B In=22A 1z=22,0A
budynku zajmowanego przez przedszkole PRZEWOD | YDY 3x1.5 L=30m (30°CE) |(30°C, E)
. In=30A 1z=30,0A
Suszarka do rgk w pom.: 0/Pp/09, 0/Pp/10 | PRZEWOD | YDY 3x2.5 L=9m (30°CE) |(30°C. E)
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Przy pomocy programu Pajgk 2.13 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradéw
zwarciowych tréjfazowych i jednofazowych. Spadki napie¢ na przewodach obliczono dla
najdalszego punktu danego obwodu.

Spadki napiec:

Rozdzielnica TP dUnode=0,42/0,45/0,45%
Oswietlenie pom.: 0/Pp/01, B _ 0 ~ )
1. 0/Pp/03, 0/Pp/04 Pn=0,64kW | dUnode=2,01/0,0/0,0% Inode=3,0/0,0/0,0/N:3,0A
2. | Oswietlenie pom.: 0/Pp/02 Pn=0,39kW | dUnode=0,0/0,0/0,85% Inode=0,0/0,0/1,8/N:1,8A
3, | Oswietlenie pom.: 0/Pp/05, Pn=0,27kW | dUnode=0,0/0,85/0,0% |Inode=0,0/1,2/0,0/N:1,2A
0/Pp/08
4, | O3wietlenie pom.: 0/Pp/06, Pn=0,15kW | dUnode=0,64/0,0/0,0% |Inode=0,7/0,0/0,0/N:0,7A

0/Pp/07, 0/Pp/09, 0O/Pp/10

Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn.
5. |1),0/Pp/03,0/Pp/04, 0/Pp/6 (gn. |Pn=2kW dUnode=0,0/0,0/2,99% Inode=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
1i2)

Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn.

= = 0 = M
2), 0/Pp/06 (gn.3), 0/Pp/07 Pn=2kW dUnode=0,0/2,17/0,0% Inode=0,0/9,3/0,0/N:9,3A

Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do
7. | czesci budynku zajmowanego Pn=0,9kW | dUnode=0,0/2,0/0,0% Inode=0,0/4,2/0,0/N:4,2A
przez przedszkole

Suszarka do rgk w pom.: 0/Pp/09, Inode=10,2/0,0/0,0/N:10,2

- — 0
8. 0/Pp/10 Pn=2,2kW | dUnode=1,1/0,0/0,0% A
L duwl=0,12/0,12/0,06 |lwl=4,17/4,41/3,33/N:0,

Rozdzielnica TP KABEL YKY 5x10 % 98A (7%l2)

Oswietlenie pom.: 0/Pp/01, . ~ . Iwl=3,0/0,0/0,0/N:3,0A
1. 0/Pp/03, 0/Pp/04 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=1,58/0,0/0,0% (14%12)
2. | O$wietlenie pom.: 0/Pp/02 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,0/0,4% i\évol/=ltz)30/0,0/1,8/N:1,8A

(]

Oswietlenie pom.: 0/Pp/05, . ~ . Iwl=0,0/1,2/0,0/N:1,2A
3. 0/Pp/08 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,0/0,4/0,0% (5%l2)

Oswietlenie pom.: 0/Pp/06, . B o Iwl=0,7/0,0/0,0/N:0,7A
4. 0/Pp/07, 0/Pp/05, 0/Pp/10 PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwl=0,22/0,0/0,0% (3%

Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02
5. | (gn. 1), 0/Pp/03, 0/Pp/04, PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwlI=0,0/0,0/2,54%
0/Pp/6 (gn. 1i2)

Iwl=0,0/0,0/9,3/N:9,3A
(31%lz)

Iwl=0,0/9,3/0,0/N:9,3A
(31%lz)

Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02

. _ o
(an. 2), 0/Pp/06 (gn.3), 0/Pp/07 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwlI=0,0/1,72/0,0%

Oswietlenie zewnetrzne wejs¢
7. | do czedci budynku PRZEWOD | YDY 3x1.5 | dUwlI=0,0/1,55/0,0%
zajmowanego przez przedszkole

Iwl=0,0/4,2/0,0/N:4,2A
(19%lz)

Suszarka do rgk w pom.: Iwl=10,2/0,0/0,0/N:10,2

) - .
8. 0/Pp/09, 0/Pp/10 PRZEWOD | YDY 3x2.5 | dUwl=0,68/0,0/0,0% A (34%l2)
Zwarcia jednofazowe:
Rozdzielnica TP lk1p"=1,977kA iplp=2,871kA
1. | Os$wietlenie pom.: 0/Pp/01, 0/Pp/03, 0/Pp/04 Pn=0,64kW |Ik1p"=0,176kA ip1p=0,254kA
2. | Oswietlenie pom.: 0/Pp/02 Pn=0,39kW | lk1p"=0,378kA iplp=0,545kA
Oswietlenie pom.: 0/Pp/05, 0/Pp/08 Pn=0,27kW |Ik1p"=0,267kA ip1p=0,386kA
4, S;Ff‘s;;f”'e pom.: 0/Pp/06, 0/Pp/07, 0/PP/0S, 15 4 (e | 1k1p"=0,286kA | ip1p=0,413kA
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Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 1), 0/Pp/03, B . s

5. 0/Pp/04, 0/Pp/6 (gn. 11 2) Pn=2kW Ik1p"=0,317kA  |ip1p=0,457kA
Gniazda 230V pom.: 0/Pp/02 (gn. 2), 0/Pp/06 B . S

6. | (gn.3), 0/Pp/07 Pn=2kW Ik1p"=0,438kA | ip1p=0,632kA

7 OS.W|etIen|e zewnetrzne wejs$é do czesci budynku PNn=0,0kW Ik1p"=0, 244KA ip1p=0,351KA
zajmowanego przez przedszkole

8. | Suszarka do rgk w pom.: 0/Pp/09, 0/Pp/10 Pn=2,2kW lk1p"=0,889kA ip1p=1,282kA

UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢
zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie
nalezy pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Projektant celem petniejszego zobrazowania rozwigzania projektowanego powotat sie
na konkretne urzadzenia. Wszystkie urzgdzenia wskazane w projekcie sg przyktadowe,
a odwotanie do nich miato na celu informowaé¢ wykonawce o standardzie zastosowanych do
realizacji urzgdzen i w zadnym przypadku nie jest obowigzkowe.

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowac¢ materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad
i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw
projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, obliczeniami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci
oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrone i bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

Rownowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji potwierdzié w formie pisemnej -
przedstawiciel Inwestora lub Projektant.
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INFORMACIJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Czes¢ opisowa:

1. Zakres opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji poszczegélnych obiektow.

4. Istniejgce obiekty budowlane na dziatce

5. Elementy zagospodarowania dziatki moggce stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

6. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot

7. Niebezpieczenstwa podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i
drogowych

8. Woydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robét budowlanych

9. Przechowywanie oraz przemieszczanie materiatow, wyrobow, substancji oraz preparatow niebezpiecznych

Zatgczniki:
1. Wytyczne BHP przy obstudze urzadzen elektrycznych
2. Wytyczne BHP przy pracach na wysokosci i na drabinach
3. Instrukcja bezpieczeristwa i higieny pracy przy pracach na wysokosci
4. Instrukcja postepowania przy udzielaniu pomocy poszkodowanym w wypadkach
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Zakres Opracowania.

Niniejsze opracowanie dotyczy instalacji elektrycznych inwestycji pt. ,Rozbudowa i przebudowa budynku
szkoty podstawowej (Szkota Podstawowa im. Kornela Makuszyriskiego) w Kowiesach”.

Podstawa Opracowania.

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych,

2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych,

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzaju robodt
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

4)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

5) Wizja lokalna terenu przysztej rozbudowy.

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegéinych obiektow.

Na catos¢ robot sktadajg sie nastepujace elementy:

® roboty przygotowawcze,

e demontaz starej instalacji,

® montaz rozdzielnic,

® montaz instalacji potgczen wyréwnawczych,

® montaz instalacji gniazd wtyczkowych,

® montaz instalacji oswietlenia,

® montaz instalacji odgromowej,

e wykonanie uziemienia budynku,

montaz opraw oswietlenia ewakuacyjnego,
wykonanie instalacji oddymiania,

wykonanie instalacji sieci strukturalnej,
wykonanie instalacji monitoringu,

montaz kabli pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemow,
wykonanie pomiardow i prob pomontazowych.

Istniejgce obiekty budowlane na dziatce
Budynek Szkoty Podstawowej.
Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Najwieksze zagrozenie mogg spowodowaé prace w poblizu urzadzen pod napieciem i prowadzone na
wysokosci.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robo6t
6.1. Zagospodarowanie placu budowy

Wymaga sie, aby przed rozpoczeciem robdét budowlanych Inwestor zapewnit mozliwos¢ sprawdzenia
prawidtowego przygotowania placu budowy przez Kierownika Budowy. Jest to warunek konieczny do
przystapienia do jakichkolwiek robdét budowlanych.

Zagospodarowanie placu budowy musi spetnia¢ odpowiednie wymagania, a w szczegdlnosci:

- Inwestor zapewni tgcznosc telefoniczna.
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Inwestor zapewni pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne.

Inwestor doprowadzi energie elektryczna i wode na plac budowy.

Inwestor zapewni mozliwos¢ dojazdu z drogi do miejsca sktadowania materiatéw poprzez utwardzenie
pasa terenu o szerokosci okoto 3 m wraz z placem do zawracania.

Nachylenie pochylni przeznaczonych do recznego przenoszenia ciezarow nie moze by¢ wieksze niz 10%.
Strefy niebezpieczne (miejsca niebezpieczne), w ktdrych istniejg mozliwosci zagrozenia (np. z powodu
mozliwosci spadania z géry materiatéw lub przedmiotéw) zostang odpowiednio oznakowane. Strefa
niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej mogg spasé przedmioty, jednak nie
mniej niz 6 m.

Sktadowiska materiatéw budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w sposéb
zabezpieczajacy przed mozliwoscia przewrdcenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie sktadowanych
materiatéw i elementow.

Opieranie sktadowanych materiatdw i elementy o ptoty, stupy linii napowietrznych, budynki wznoszone
i tymczasowe jest zabronione.

Odlegtos¢ sktadowiska materiatow budowlanych nie moze by¢ mniejsza niz 0.75 m od ogrodzen i
zabudowan, oraz 5 m od statego stanowiska pracy.

Teren przeznaczony na skfadowisko materiatdbw musi zosta¢ wyréwnany, wypoziomowany i
utwardzony.

Stosy materiatéw workowanych powinny by¢ uktadane krzyzowo i nie przekraczac¢ 10 warstw.
Uktadanie prefabrykatéw (sposéb utozenia i liczba warstw) powinno by¢ zgodne z instrukcjg
producenta.

Wycigganie materiatéw z dolnych warstw stoséw oraz podkopywanie zwatéw materiatéw sypkich jest
zabronione.

Podczas mechanicznego zatadunku i wytadunku materiatéw budowlanych przemieszczanie ich nad
ludZzmi oraz nad kabing kierowcy jest zabronione. Na czas ww. czynnosci kierowca winien opuscié
kabine.

Materiaty chemiczne szkodliwe dla zdrowia nalezy przechowywac¢ w szczelnych opakowaniach, na
ktérych powinny by¢ podane przez producenta ich nazwa i uwagi o szkodliwosci dla zdrowia.

Zabrania sie wykonywania robot budowlanych w nocy i o zmroku w przypadku, gdy nie ma
odpowiedniego oswietlenia sztucznego.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢é wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami. Prace zwigzane z podtaczeniem, badaniem, konserwacjg i
naprawg urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania urzadzen mechanicznych na placu budowy powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych.

Zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatdw oraz ustawiania i pracy maszyn i
urzgdzen budowlanych w odlegtosci blizszej niz 2 m od napowietrznej linii NN.

Pomosty komunikacyjne powinny by¢ zaopatrzone w sztywne porecze umieszczone na wysokosci 1.10
m, poprzeczke w potowie tej wysokosci oraz krawezniki (bortnice) o wysokosci minimum 0.15 m.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym.
Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawa instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobdw i materiatéw lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:
a) 3,0 m—dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 KV,
b) 5,0 m—dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nie przekraczajgcym 15 KV,
c) 10,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nie przekraczajgcym 30 KV,
d) 15,0 m—dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nie przekraczajgcym 110 KV,
e) 30,0 m—dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.
Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na niebezpieczna
odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone
w sygnalizatory napiecia.
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Rozdzielnice budowlane prgdu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢
przed dostepem o0sdb nieupowaznionych.
Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposdb
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczeristwa powinny
by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych
urzgdzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i

mechanicznych,
b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,
c) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w instalacjach, nalezy
sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny byé odnotowywane w ksigzce
konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz
do celdw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

llos¢ wody do celéw higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie
zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo
powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskéw,

b) 90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajgcych
zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 | w przypadku korzystania z
natryskow,

c) 301 -przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i, b”.

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 | na dobe na

kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej polewania (tereny zielone,

utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewnic:

- positki wydawane ze wzgledow profilaktycznych,

- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania
pracy

Positki profilaktyczne nalezy zapewnié¢ pracownikom wykonujacym prace:

- zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujgcym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek
energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000 kcal u kobiet,
wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza sie okres od
dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

- przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub powyzej 25 °c.

Pracownik moze przyrzadza¢ sobie positki we wtasnym zakresie z produktéw otrzymanych od

pracodawcy.

Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i

socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno —

sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie

budowy, na ktdrej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujacych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwosc¢

przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasnej.
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6.2.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli
sg one trwale przytwierdzone do podtoza.

Jadalnia powinna sktadac sie z dwdch czesci:

a) jadalni witasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m’ powierzchni na kazdego z
pracownikéw jednoczesnie spozywajgcych positek,

b) pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojéw oraz zmywania naczyn stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie nizsza

wysokosé tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Sprzet zmechanizowany, pomocniczy i urzgdzenia

Nalezy przestrzegac zasad opisanych w [1] rozdziat 7, a w szczegdlnosci:

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen, maszyn i sprzetu ktére posiadajg odpowiednie dokumenty
dopuszczajace je do uzytkowania.

Ruchome czesci mechanizméw zagrazajgce bezpieczenstwu powinny byé zaopatrzone w ostony
zapobiegajgce wypadkom.

Na stanowiskach pracy przy sprzecie zmechanizowanym powinny by¢ wywieszone instrukcje
bezpiecznej obstugi i konserwacji.

Sprzet zmechanizowany przed rozpoczeciem pracy powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem
sprawnosci technicznej i bezpieczenstwa.

Zabranie sie przecigzania sprzetu ponad obcigzenie dopuszczalne.

Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami i urzadzeniami powinno by¢ zgodne z instrukcjg
producenta. Nie wolno uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcym normom i warunkom
technicznym. Narzedzia takie nalezy niezwtocznie wycofac z uzytku.

6.3. Roboty montazowe

Nalezy przestrzegac zasad opisanych w [1] rozdziat 15, a w szczegdlnosci:

6.4.

Pracownicy pracujgcy na wysokosci muszg by¢ zabezpieczeni przed upadkiem poprzez uzywanie pasa
bezpieczenstwa badz szelek wraz z linkg zamocowang do statego elementu konstrukcji.

roboty montazowe konstrukcji stalowych moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz
planu BIOZ, przez pracownikdw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu jest zabronione przy wietrze powyzej 10m/s, przy ztej widocznosci o zmierzchu,
we mgle i w porze nocnej jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego oswietlenia.

Ochrona osobista pracownikéw

Nalezy przestrzegac zasad opisanych w [1] a w szczegdlnosci:

- Przed przystgpieniem do pracy pracownik musi by¢é wyposazony odziez roboczg i ochronng zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

- Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia prgdem, upadki z wysokosci, oparzenia, zatrucia,
promieniowanie, wibracje oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang praca
powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobiste;j.

- Sprzet ochrony osobistej pracownikédw powinien posiadaé atesty oraz instrukcje okreslajgce sposéb
jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

6.5. Pierwsza pomoc

Na budowie bedzie urzadzony punkt pierwszej pomocy wyposazony w apteczke i w wykaz numerdéw
telefonéw alarmowych.

6.6. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:
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- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegélnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy

przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy,

w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie

pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikow z

zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,

oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym

z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku

pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie

oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym

niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,

powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach

pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe —

nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o

napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i

sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz

zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji

lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkow.

6.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania
robét budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.

- przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
2) niewfasciwe polecenia przetozonych,
3) brak nadzoru,
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4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

1) niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,

3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

- przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrédtem zagrozenia,
2) niewfasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
1) zastosowanie materiatow zastepczych,
2) niedotrzymanie wymaganych parametréow technicznych;

c) wady materiatowe czynnika materialnego:
1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
3) niewfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy
- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjgé stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:
- zapewnié organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych i ucigzliwych,
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatarh w celu usuniecia
tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkédw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
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Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikdw tych
Srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
srodkami.

6.8. Uwagi koricowe

Oprécz uwag zawartych powyzej, wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi wykonanie i odbioru robét budowlanych. Wszelkie watpliwosci odnosnie
rozwigzan projektowych nalezy konsultowaé z Projektantem. Wszyscy pracownicy pracujgcy na
budowie muszg posiadac aktualne badania lekarskie dopuszczajace do danych robét.

7. Niebezpieczenstwa podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw i zasad zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
20 wrzesdnia 2001r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 r. Nr 118 poz. 1263)

8. Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robot budowlanych

- Umieszczenie w widocznym miejscu tablicy informacyjnej budowy

- Oznakowanie terenu budowy tablicami: , Teren budowy. Niepowotanym wstep wzbroniony”

- W trakcie wykonywania wykopdéw otwartych zostanie wydzielona strefa niebezpieczna przez
ustawienie poreczy drewnianych, rozwiniecie tasmy ostrzegawczej i umieszczenie tablic: ,Uwaga
wykopy”.

- W trakcie prowadzenia robot na wysokosci zostanie wydzielona strefa niebezpieczna poprzez
rozwiniecie tasm ostrzegawczych i umieszczenie tablic: ,,Uwaga roboty na wysokosci”.

- Rozdzielnie prgdu oraz inne urzgdzenia elektryczne beda posiadad tablice ostrzegawcze informujgce o
niebezpieczenstwie porazenia pragdem.

9. Przechowywanie oraz przemieszczanie materiatdbw, wyrobéw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych

Materiaty, wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne muszg byé przechowywane i
transportowane sScisle wg wskazan producenta umieszczonych obowigzkowo na opakowaniu. Osoby majgce do
czynienia z materiatami niebezpiecznymi przed przystgpieniem do prac muszg zapoznaé sie z instrukcjg
producenta.

Mozemy mie¢ do czynienia z nastepujgcymi materiatami niebezpiecznymi:

- $rodki (materiaty) do wykonania izolacji przeciwwilgociowych malowanych,
- plastyfikatory do betondw i zapraw,
- impregnaty do drewna;

Wszystkie roboty budowlane powinny byé prowadzone pod nadzorem oséb do tego uprawnionych, z
zachowaniem warunkéw zawartych w polskich przepisach i normach budowlanych oraz zgodnie ze sztuka
budowlana.

Opracowat: mgr inz. Jerzy Toczynski

Radomsko, kwiecien 2017 r.
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ZALtACZNIKNR 1

Wytyczne BHP przy obstudze urzadzen elektrycznych

10.

Do obstugi urzgdzen mechanicznych o napedzie elektrycznym lub elektronarzedzi, mogg byé dopuszczeni

pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach, przeszkoleni oraz zapoznani ze szczegétowq instrukcja

stanowiskowa.

Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia lub elektronarzedzia pracownik zobowigzany jest sprawdzié¢

jego stan techniczny a to:

e (zy przewody zasilajgce nie posiadajg widocznych uszkodzen

® (Czy stan osprzetu do sterowania i zatgczania nie budzi zastrzezen

® (Czy przewody zasilajace sg prawidtowo zadtawione

® (Czy urzadzenie lub elektronarzedzie posiada ciggtosé przewodu zerowego lub uziemiajgcego

W pomieszczeniach lub terenie o szczegdlnym zagrozeniu porazeniem wolno uzywaé elektronarzedzi o

napieciu zasilania 24 V, lub innym nie przekraczajgcym 100 V z zastrzezeniami, ze sg to urzadzenia o Il

klasie izolacji (izolacja podwdjnie wzmocniona).

Przechowywanie elektronarzedzi winno sie odbywaé w suchych pomieszczeniach.

Wszelkie zauwazone niedomagania lub uszkodzenia witacznie z wymiang bezpiecznikdw, moze usuwac

jedynie elektromonter o odpowiednich kwalifikacjach.

Elektronarzedzia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem stanu izolacji w okresach jedno miesiecznych

oraz kazdorazowo przy zdawaniu lub odbiorze przez wyznaczonych elektromonteréw.

Obstugujgcy urzadzenia przenosne lub elektronarzedzie zobowigzany jest stosowac kolejnos¢ wtgczania i

wytaczani ze zrodta zasilania.

Obstugujgcy urzadzenie lub elektronarzedzie zobowigzany jest zabezpieczy¢ w odpowiedni sposdb

przewody zasilajgce przed mechanicznym uszkodzeniem.

W przypadku odtaczenia urzadzenia ze zrddta zasilania przez wyjecie wtyczki z gniazda, przewdd zasilajacy

nalezy wraz z wtyczkg zwingé w krag, celem zabezpieczenia przed przypadkowym wigczeniem.

W przypadku podjecia akcji ratowniczo —gasniczej nalezy pamietac, ze:

e W pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ ratowanie zagrozonego zycia ludzkiego,

e Wytgczy¢é w miare mozliwosci doptyw pradu elektrycznego do urzadzen i pomieszczern objetych
pozarem,

e Do gaszenia instalacji urzadzen elektrycznych bedacych pod napieciem — stosowaé gasnice Sniegowe,
proszkowe, halonowe, nigdy zas gasnic pianowych ani wody.

ZAtACZNIK NR 2

Wytyczne BHP przy pracach na wysokosci i na drabinach

Pw

© N WU

10.

11.
12.

Przy pracach na wysokosci i na drabinach nie wolno zatrudnia¢ pracownikéow uznanych przez lekarza za
niezdolnych do wykonywania tych prac.

Stanowisko pracy na wysokosci nalezy skutecznie zabezpieczy¢ pasem bezpieczenstwa i ling asekuracyjna.
Pracownik przystepujacy do pracy na wysokosci winien posiadac petng sprawnos¢ fizyczng i psychiczna.
Wszelkie materiaty na stanowiskach na wysokosci nalezy w sposdb pewny zabezpieczy¢ przed ich
upadkiem.

Narzedzia pracownik winien przechowywac¢ w specjalnych torbach roboczych lub skrzynkach.

Nie wolno pozostawiac na czas przerw w pracy luzno utozonych materiatéw i narzedzi.

Nie wolno organizowaé w jednym pionie wiecej niz jedno stanowisko pracy.

Przed przystgpieniem do robdot na wysokosci nalezy sprawdzi¢ catg powierzchnie stanowiska pracy, celem
usuniecia ewentualnych nieprawidtowosci lub zagrozen.

Liny asekuracyjne nalezy mocowaé na statej konstrukcji budynku lub w specjalnie w tym celu
zamontowanych elementéw.

Transport materiatéw na stanowiska pracy na wysokosci nie moze ogranicza¢ ruchéw pracownika lub
kolidowa¢ z urzadzeniami zabezpieczajgcymi go przed upadkiem.

Przejscia i dojscia do stanowisk pracy winny by¢ zabezpieczone oporeczeniem i kraweznikami.

Pracownik wykonujgcy prace bezposrednio na niezabezpieczonej krawedzi, winien by¢ ubezpieczony przez
innego pracownika.
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13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.

Nie wolno wykonywaé pracy na wysokosci podczas opaddéw atmosferycznych, mgty i wiatru
przekraczajgcego 10 m. / sek.

Teren potozony pod stanowiskiem pracy na wysokosci winien byé zabezpieczony przed dostepem innych
0s0b za pomocg wygrodzenia strefy niebezpiecznej i oznaczony tablicami ostrzegawczymi.

Nie wolno z wysokosci zrzuca¢ zadnych materiatéw lub narzedzi.

Nie wolno podejmowa¢ samowolnie prac na wysokosci bez polecenia przetozonych i okreslenia warunkéw
bezpiecznego ich wykonania.

W razie stwierdzenia podczas pracy jakichkolwiek zmian od warunkéw okreslonych poleceniem, pace
nalezy przerwac i zgtosi¢ mistrzowi.

Na budowie mozna uzywac tylko drabin handlowych lub wykonanych na miejscu po uznaniu ich przez
mistrza jako sprawne technicznie.

Drabiny przestawne nalezy ustawia¢ pod katem 70 stopni, czyli % dtugosci drabiny od punktu oparcia.
Szczeble drabiny winny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszych jak 30 cm z prawidtowym
zamocowaniem do podtuznic.

Przed wejsciem na drabine nalezy sprawdzi¢ czy podtuznice s3 zamocowane s$ciggami, szczeble pewnie
zamocowane, a drabina nie posiada mechanicznych uszkodzen.

Drabine po ustawieniu nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem.

Nie wolno opieraé drabin o niesprawdzone elementy budowli.

Kazda drabina powinna posiada¢ taka dtugo$é, aby wystawata min. 75 cm ponad krawedZz poziomu
wyjsciowego.

Drabiny o diugosciach ponad 6 m i ustawione pod katem mniejszym jak 70 stopni winny posiadac
dwustronne bariery.

Nie wolno tgczy¢ drabin handlowych pomostami i obcigzac ich materiatami.

Podczas pracy na drabinie nie wolno wychylaé sie na boki, gdyz grozi to utratg statecznosci i upadkiem
drabiny.

Drabiny rozktadane malarskie winny posiadac sciagi zabezpieczajgce szerokos¢ rozwarcia.

Wszelkie drabiny nalezy ustawiac jedynie na wyréwnanym i utwardzonym terenie.

Drabiny ustawione przy rurach lub stupach nalezy wigzac linkami do tych elementéw.

Nie wolno we wtasnym zakresie przerabiac¢ drabin, celem przystosowania ich do ustawiania na schodach lub
pochylniach.

ZAtACZNIK NR 3

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY PRACACH NA WYSOKOSCI

Uwagi ogdlne:

1. Przez prace na wysokosci nalezy rozumie¢ wykonywanie czynnosci lub przebywanie i poruszanie sie na
pomostach, stropach, galeriach, urzadzeniach, ktérych poziom wzniesiony jest pod poziomem lub
innym roboczym wiecej niz:

e 2,0 m, gdy praca wykonywana ma charakter robét budowlano — montazowych, remontowych lub
rozbiérkowych,

e 10 m, gdy praca o charakterze statym lub tymczasowym odbywa sie w zaktadach lub bazach
zaplecza budowlanego, albo przy obstudze maszyn.

2. Prace na wysokosci moze wykonywac osoba, ktdra przeszta specjalistyczne badania lekarskie z
wynikiem pozytywnym.

3. Prace na wysokosci powyzej 2 m. jako prace szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢é wykonywane
wedtug ustalen podanych w protokole z uwzglednieniem szczegdlnych warunkéw bhp, stosowanych
zabezpieczen i podziatem obowigzkow.

4. Prace na wysokosci nalezy wykonywac¢ pod bezposrednim nadzorem osoby wyznaczonej przez
kierownika budowy.

5. Prace na wysokosci mozna rozpoczagé po uprzednim przeprowadzeniu szczegétowego instruktazu
stanowiskowego, zapoznaniu z projektem technicznym, projektem robot (plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia) oraz kartg analizy ryzyka.

Przed rozpoczeciem pracy
1. Prace na wysokosci wykonywaé z pomostéw roboczych, rusztowan oraz podestéw ruchomych
wiszacych, na ktérych powinny by¢ zainstalowane balustrady sktadajgce sie z poreczy ochronnych
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1.

umieszczonych na wysokosci 1,1 m., kraweznikéw o wys. 0,15 m. oraz poprzeczek umieszczonych w
potowie wysokosci balustrady.
Prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposéb nie zmuszajacy pracownika do
wychylania sie poza obreb balustrady lub obrys urzadzenia, na ktérym stoi, albo przyjmowania innej
wymuszonej pozycji ciata grozacej upadkiem z wysokosci.
Jezeli ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania pracy zastosowanie balustrad jest niemozliwe
nalezy stosowac inne skuteczne $rodki zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci np. szelki
bezpieczenstwa z aparatem samohamownym i urzgdzeniem kotwigcym.
Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach nalezy w szczegélnosci:
e Zapewni¢ stabilnos$¢ rusztowan, odpowiednig ich wytrzymatosé na przewidywane obcigzenia,
e Zapewni¢ odpowiednig komunikacje pionowa i dojscia do stanowisk pracy,
e Dokonac odbioru technicznego,
e Zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowe;j i dojsciach do stanowisk pracy.

Czynnos$ci w czasie pracy:

Pomost roboczy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania;

® Powierzchnia powinna by¢ wystarczajaca dla pomieszczenia pracownikéw, narzedzi i materiatow,

e W sposéb widoczny oznaczone dopuszczalne obcigzenia,

e Podtoga pomostu powinna by¢ pozioma, nie sliska, rowna oraz trwale umocowana.

Przy pracach na stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach, konstrukcjach budowlanych

bez stropéw, a takze przy usuwaniu lub rozbidrce rusztowan oraz przy pracach na drabinach na

wysokosci powyzej 2,0 m. nad poziomem terenu lub podtogi nalezy:

® Przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktérych majg by¢
wykonywane prace: ich stabilnos¢, wytrzymatos¢ na przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie
przed nie przewidywang zmiane potozenia, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukgji
lub urzadzen majacych stuzy¢é do mocowania linek bezpieczenstwa,

e Zapewnié stosowanie przez pracownikéw odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

e Zapewnié stosowanie przez pracownikéw kaskéw ochronnych.

Wymagania te dotyczg réowniez prac wykonywanych na galeriach, pomostach, podestach i innych
podwyzszeniach, jezeli praca wymaga od pracownika wychylania sie poza balustrade lub obrys
urzadzenia, na ktérym stoi, albo przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciata grozacej upadkiem z
wysokosci.

. Zabezpieczy¢ teren wokdt rusztowan przed upadkiem materiatdw, narzedzi przy pomocy siatki

ochronnej.

Wyznaczy¢ strefe niebezpieczng w obrebie rusztowania (1/10 wysokosci rusztowania nie mniej niz 6,0
m.).

Zabrania sie sktadowania materiatéw, narzedzi na pomostach roboczych ponad dopuszczalne
obcigzenia oraz pozostawiania ich po zakonczeniu pracy.

W razie stwierdzenia sytuacji awaryjnej np.: uszkodzenia pomostu, urzadzen zabezpieczajacych, ztych
warunkéw atmosferycznych (mgta, ograniczona widocznos$¢, predkos¢ wiatru przekraczajgca 10 m/s)
prace na wysokosci nalezy przerwac, a pracownikdw wycofa¢ w bezpieczne miejsce.

7. O przerwaniu pracy i jego powodach nalezy powiadomic kierownika budowy.

IV. Postepowanie w razie awarii lub miejscowego zagrozenia:

1.
2.

Przerwac prace, wycofaé pracownikéw z miejsca zagrozenia, zawiadomi¢ kierownika budowy.
Miejsce awarii lub zagrozenia skutecznie ogrodzi¢, zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych w
widoczny w dzien i w nocy sposdb.

Przystgpi¢ do usuwania awarii pod nadzorem kompetentnych oséb lub stuzb.
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ZALACZNIK NR 4

INSTRUKCJA POSTEPOWANIA PRZY UDZIELANIU POMOCY POSZKODOWANYM W WYPADKACH

I Uwagi ogélne

1.
2.

4.

Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadkach jest obowigzkiem kazdego (art. 162 Kk).
Pracodawca obowigzany jest zapewni¢ pracownikowi sprawnie funkcjonujgcy system pierwszej pomocy
oraz srodkow do udzielania pierwszej pomocy.

Obstuga punktow i apteczek pierwszej pomocy powinna by¢ powierzona wyznaczonym pracownikom,
przeszkolonym w udzielaniu pierwszej pomocy.

W punktach pierwszej pomocy i przy apteczkach w widocznych miejscach powinny by¢é wywieszone
instrukcje o udzielaniu pierwszej pomocy.

Il.  Sposéb postepowania w razie wypadku:

N

L 0N

11.

Zachowad spokdj, rozpoznac stan poszkodowanego, nie wpadac w panike.

Usung ¢ poszkodowanego z rejonu zagrozenia.

Jezeli $wiadek wypadku nie potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy, nalezy jg zorganizowaé poprzez
zawiadomienie pogotowia lub kogo$ z otoczenia, kto potrafi udzieli¢ pomocy.

Poszkodowanemu zapewni¢ spokdj, usungé z otoczenia osoby postronne, w kazdej sytuacji zapewnié
poszkodowanemu ciepte okrycie.

Nie lekcewazy¢ nawet drobnych skaleczen. Kazde skaleczenie nalezy prawidtowo zaopatrzy¢.

W przypadku:

® porazenia pragdem elektrycznym,

braku oddechu,

braku pracy serca,

krwotoku,

zatrucia,

powaznych urazéw

Bezwzglednie wezwac lekarza (pogotowie ratunkowe — tel. 999).

Do chwili przybycia lekarza nie przerywac stosowania sztucznego oddychania.

Poszkodowanego z krwotokiem wolno tylko przenosié lub przewozic.

Poszkodowanemu z utratg swiadomosci nie wolno podawac lekéw, ani ptynnych ani w postaci tabletek.

. W przypadku podejrzen uszkodzenia kregostupa nie wolno bez koniecznej potrzeby zmienia¢ pozycji

poszkodowanego.
Nie pozostawia¢ poszkodowanego bez opieki.

66



